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 به نام خدا

 استاندارد ایران یملآشنایی با سازمان 

 صۀنعتی  و تحقیقۀات  اسۀتاندارد  مؤسسۀ   راتمقر و قوانین اصلاح قانون 1مادۀ  یک بند موجب به ایران استاندارد یملسازمان 

 )رسمی( ایران یملاستانداردهای  نشر و تدوین تعیین، که وظیف  است کشور رسمی مرجع تنها 3193 ماه بهمن مصوب ایران،

  .دارد عهده به را

ز و مؤسسۀات  کۀ نظۀران مرا صۀاحب  ،ارشناسان سازمانکب از کمر یفن یها ونیسیمکهای مختلف در ن استاندارد در حوزهیتدو

، یدیۀ ط تولیو با توجه به شۀرا  یملشود و کوششی همگام با مصالح آگاه و مرتبط انجام می یو اقتصاد یدی، تولی، پژوهشیعلم

ننۀدگان،  کمصۀر  ننۀدگان،  کدیصۀاحبان حۀو و نفۀع، شۀامل تول      ت آگاهانۀه و منصۀفان  کو تجاری است کۀه از مشۀار   یفناور

س ینۀو  شیشۀود. پۀ  دولتی حاصۀل مۀی  و غیر یدولت یها، نهادها، سازمانیو تخصص یز علمککنندگان، مراصادرکنندگان و وارد

افۀت  یشۀود و پۀس از در   یمربوط ارسۀا  مۀ   یها ونیسیمک ینفع و اعضایبه مراجع ذ یایران برای نظرخواه یمل یاستانداردها

( ایران چۀا  و  ی)رسم یملبه عنوان استاندارد  ،بیمرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصو یمل  تیمکشنهادها در ینظرها و پ

 شود.یمنتشر م

کننۀد   یه مۀ یۀ ن شۀده ته یۀی ت ضوابط تعینیز با رعا صلاحذیمند و  علاقه یها ه مؤسسات و سازمانک ییس استانداردهاینو شیپ

ب، یۀ ن ترتیشۀود. بۀد   چۀا  و منتشۀر مۀی    ایۀران  یملۀ  سۀتاندارد ب، بۀه عنۀوان ا  یو درصورت تصۀو  یبررس ،طرح یملدرکمیته 

استاندارد مربۀوط   یمل  ن و در کمیتیتدو 9 رۀایران شما یملاستاندارد  رات مقره بر اساس کشود یم یتلق یمل ییاستانداردها

 ده باشد.یب رسیبه تصو شود یل مکیتشایران استاندارد  یملدر سازمان ه ک

(ISO) استاندارد یالملل نیسازمان ب یاصل یران از اعضایاد استاندار یملسازمان 
 2(IEC) المللی الکتروتکنیۀک  کمیسیون بین ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدکس غذایی 5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشۀور   9

ن یشۀور، از آخۀر  کخۀا    یهۀا  یازمنۀد یو ن یلۀ کط یایران ضمن تۀوجه بۀه شۀرا   یمل ین استانداردهایکند. در تدو فعالیت می

 شود. گیری می بهره یالملل نیب یجهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم یها شرفتیپ

کنندگان، حفظ سۀلامت   ت از مصر یشده در قانون، برای حما ینیب شین پیت موازیتواند با رعا یران میاستاندارد ا یملسازمان 

از  یبعضۀ  ی، اجۀرا یو اقتصۀاد  یطۀ یمح سۀت یت محصۀوتت و ملاحظۀات ز  یۀ فکینان از ی، حصو  اطمیو عموم یفرد یمنیا و

 یایران را برای محصوتت تولیدی داخل کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شورای عۀالی اسۀتاندارد، اجبۀار    یملاستانداردهای 

و  یصۀادرات  یاتهۀا کاسۀتاندارد   یشۀور، اجۀرا  کمحصۀوتت   یبۀرا  یالمللۀ  نیبۀ  یتواند به منظور حفظ بازارهۀا ی. سازمان مکند

ها و مؤسسات فعۀا  در   نندگان از خدمات سازمانک به استفاده بخشیدننان ین برای اطمی. همچنکند یآن را اجبار یبند درجه

هۀا و   شگاهی، آزمایطیمح ستیت زیریت و مدیفکیت یریمد هایسیستم یگواه و صدور یزی، ممیمشاوره، آموزش، بازرس  نیزم

ها و مؤسسات را بر اسۀاس ضۀوابط نظۀام     گونه سازمان نیاستاندارد ا یملسازمان وسایل سنجش،  (الیبراسیون)کمراکز واسنجی 

هۀا  رد آنکها اعطا و بر عملت به آنید صلاحیینام  تأیط تزم، گواهیکند و در صورت احراز شرا می یابیران ارزیت اید صلاحییتأ

 یاربردکۀ قات یار فلزات گرانبها و انجام تحقین عییل سنجش، تعیاها، واسنجی وسایک یالملل نیج دستگاه بیکند. ترو ینظارت م

 .است سازمانن یف ایایران از دیگر وظا یمل یسطح استانداردها یارتقا یبرا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  



 8231 )تجدیدنظر چهارم(: سال 203ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

 د 

 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 «هاویژگی -بتن های سنگدانه»

 

 محل اشتغال:سمت و/یا  رئیس:

 محسن، تدین

 )دکتری مهندسی عمران(

  انجمن بتن ایران و شرکت مهندسین مشاور سیناب غرب

  دبیر:

 عباسی رزگله، محمدحسین

 )کارشناسی ارشد مهندسی عمران(

 سازمان ملی استاندارد ایران

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

  افشار، معصومه

 (معدن)کارشناسی ارشد مهندسی 

 ایران فریمکوشرکت 

 بزرگمهر، سعید

 )دکتری مهندسی عمران(

 شرکت آپتوس ایران

   مریم، پوربیژنی

 (شیمی)کارشناسی ارشد 

 آزمایشگاه فنی و مکانیک خاک استان هرمزگان

   مهدی، چینی

 )دکتری مهندسی عمران(

 مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی

 خاکی، علی  

 )دکتری مهندسی عمران(

 ایفنی و حرفهدانشگاه 

 رشیدوندی، وحید

 )کارشناسی ارشد نانوفناوری(  

 سازمان ملی استاندارد ایران

 رحمتی، علیرضا

 )کارشناسی ارشد مهندسی عمران(

 و قطعات بتنیآماده انجمن صنفی تولیدکنندگان بتن 

 رهبر، ساکنیان دهکردی

 )کارشناسی ارشد مهندسی عمران(

 

 شرکت تیغاب
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 )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 

 سمت و/یا محل اشتغال:

 سامانیان، حمید

 سرامیک(-)کارشناسی ارشد مهندسی مواد

 پژوهشگاه استاندارد

  بهزاد سعیدی رضوی،

 شناسی()دکتری زمین

 پژوهشگاه استاندارد

 صمدی، وحید

 (مواد)کارشناسی ارشد مهندسی 

 موسسه تحقیقات و فن آوری پارس

 محمدرضاعباسی، 

 )کارشناسی ارشد مهندسی عمران(

 ای دانشگاه فنی و حرفه

  فرزانه، کریمی

 ( کارشناسی مهندسی عمران)

  اداره کل استاندارد استان ایلام

  محرم، کریمی

 ( دیپلم ساختمان)

 و قطعات بتنی آماده انجمن صنفی تولیدکنندگان بتن 

  مجتبی، گنجی

 ( سنگکارشناسی ارشد مهندسی مکانیک )

  شن و ماسه استان تهرانانجمن صنفی 

 مجتبوی، سید علیرضا

 سرامیک( -)کارشناسی مهندسی مواد 

 سازمان ملی استاندارد ایران

 محرری، حسن

 )کارشناسی ارشد معماری(
 کارشناس رسمی دادگستری

 محمودی، سعید

 )کارشناسی مهندسی معدن(

 کارشناس استاندارد

 خانی، بهزاد مهدی

 سرامیک(-مهندسی مواد )دکتری

 پژوهشگاه استاندارد

 مهراکبری، مرتضی

 )کارشناسی مهندسی شیمی(

 پژوهشگاه استاندارد

 امیرعباس، نوری

 (معدن)کارشناسی مهندسی 

 کارشناس استاندارد
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 ویراستار:
 

 محرری، حسن

 )کارشناسی ارشد معماری(
 کارشناس رسمی دادگستری
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 ط گفتار شیپ

 3 هد  و دامن  کاربرد  3

 3 مراجع الزامی  2

 9 و تعاریف اصطلاحات  1

 9 های اجباری سنگدانه ریز )ماسه(ویژگی  5

 9 مشخصات عمومی 5-3

 9 بندیدانه  5-2

 5 آورمواد زیان  5-1

 38 سلامت  5-5

 38 های ریز )ماسه(مقدار فضای خالی غیر متراکم سنگدانه  5-9

 38 های اجباری سنگدانه درشت )شن(ویژگی  9

 38 مشخصات عمومی  9-3

 38 بندیدانه  9-2

 32 آورمواد زیان  9-1

 31 سلامت  9-5

 31 آنجلسسایش لس  9-9

 31 هاشکل دانه  9-9

 35 درصد شکستگی  9-9

 35 های فیزیکی اختیاریویژگی  9

 35 کلیات  9-3

 35 ایچگالی توده  9-2

 35 ها و جذب آب چگالی دانه  9-1

 39 ای(ضربه مقاومت سنگدانه درشت )شن( در برابر سایش و ضربه )خردشدن  9-5

 39 سایش میکرودوا در برابر سنگدانه درشت )شن( مقاومت   9-9

 39 (PSV –شدن سنگ شدن )عدد صیقلیمقاومت در برابر صیقلی  9-9

 39 (AAV –مقاومت در برابر خراش )ساییدگی( سطحی )عدد خراش سنگدانه   9-9

 39 دار(  شکن )میخمقاومت در برابر سایش ناشی از تایر یخ  9-4

 39 شکل سنگدانه درشت  9-5

 34 دوام 9-38

 35 های شیمیایی اختیاریویژگی  9
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 صفحه عنوان

 35 کلیات  9-3

 35 ترکیبات حاوی سولفور   9-2

 35 رنداثر دا گدازیآهنه کوره اجزایی که بر پایداری حجمی سربار  9-1

 28 های ریز مصرفی در رویه بتنیمقدار کربنات سنگدانه  9-5

 28 برداری و آزمونهای نمونهروش  4

 23 ارزیابی انطباق   5

 23 کلیات  5-3

 23  ایکنتر  تولید کارخانه  5-2

 23 بازرسی شخص ثالث  5-1

 22 صدور گواهی  5-5

 21 اطلاعاتی که باید توسط تولیدکننده ارایه شود   38

 21 اطلاعات اصلی  38-3

 25 اطلاعات تکمیلی  38-2

 25 گذاری )برگه تحویل( نشانه 33

 29 شرایط تحویل  32

 29 ایکارخانه تولیدکنتر  سامانه  (الزامی) پیوست الف 

 11 ها در موارد خا اطلاعات مورد نیاز برای توصیف سنگدانه (دهندهآگاهی)ب پیوست 

 15 ها در بتن( راهنمایی در مورد استفاده از سنگدانهدهندهآگاهی)  پیوست 

 19 شدنزدن و آب( مقاومت سنگدانه در برابر یخدهندهآگاهی) تپیوست 

تغییرات اعما  شده در این استاندارد ملی در مقایسه با استاندارد  (دهندهآگاهی)پیوست ث 

 منبع

19 

 14 نامهکتاب
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  گفتارپیش

تۀدوین و منتشۀر شۀد، بۀر اسۀاس       3159بار در سۀا   که نخستین «هاویژگی -بتنهای سنگدانه»استاندارد 

پۀۀذیرش اسۀۀتانداردهای هۀۀای مربۀۀوط بۀۀر مبنۀۀای  پیشۀۀنهادهای دریۀۀافتی و بررسۀۀی و تأییۀۀد کمیسۀۀیون  

 ملی ایران، استاندارد 9، بند  عنوان استاندارد ملی ایران به روش اشاره شده در مورد ای به المللی/منطقه بین

اجلاسۀیه کمیتۀ  ملۀی     ........................................بار مورد تجدیدنظر قرار گرفۀت و در   چهارمینبرای  9شمارۀ 

تصویب شد. اینک  3154/.........../.........مورخ  های ساختمانی وردهاساختمان و مصالح و فرمهندسی استاندارد 

و تحقیقات صۀنعتی   استانداردقانون اصلاح قوانین و مقررات مؤسسه  1این استاندارد به استناد بند یک مادۀ 

 شود. ، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می3193ایران، مصوب بهمن ماه 

سۀاختار و شۀیوۀ    -)استانداردهای ملی ایران 9ستانداردهای ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ ا

های ملی و جهانی در زمینۀه  تحوتت و پیشرفت باحفظ همگامی و هماهنگی  برای شوند.نگارش( تدوین می

خواهد شد و هر پیشۀنهادی کۀه   لزوم تجدیدنظر  صورتایران در  ملیهای صنایع، علوم و خدمات، استاندارد

قۀرار   توجه نظر در کمیسیون فنی مربوط مورداین استانداردها ارائه شود، هنگام تجدید تکمیلبرای اصلاح و 

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهای ملی ایران استفاده کرد. خواهد گرفت.

 شود.می 3155: سا  182مارۀ این استاندارد جایگزین استاندارد ملی ایران ش

تهیه و « ترجمه تغییر یافته»به روش ای زیر  المللی/منطقه این استاندارد ملی بر مبنای پذیرش استاندارد بین

همراه بۀا اعمۀا  تغییۀرات بۀا توجۀه بۀه       و شامل ترجمه تخصصی کامل متن آن به زبان فارسی تدوین شده 

 :مقتضیات کشور است

ASTM C 33/C 33M: 2018, Standard Specification for Concrete Aggregates 
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 ها  ویژگی –های بتن سنگدانه

 هدف و دامنۀ کاربرد 8

هۀای  های ریز و درشت )به غیۀر از سۀنگدانه  های سنگدانهویژگی هد  از تدوین این استاندارد، تعیین 8-8

های ساختمانی( بۀرای  های حاصل از نخالههای بازیافتی مثل سنگدانههای سنگین یا سنگدانهسبک، سنگدانه

 مصر  در بتن است. 

هۀا بۀه   کننده بتن یا سۀایر خریۀداران سۀنگدانه   ، تامینارکپیماناین استاندارد برای استفاده توسط یک  8-3

 عنوان بخشی از اسناد و مدارک فنی، مورد استفاده است.

شود و ممکن است برای ها در نظر گرفته میاین استاندارد برای اطمینان از کیفیت مطلوب مصالح برای اکثر بتن -یادآوری

رورت دارد از الزامات ویژه و تر از آنچه مورد نیاز است محدود کننده باشد، که ضتر یا بیشا در مناطو خا ، کمکارهای معین ی

های ی بتن مهم است )بتن نمایان(، اندازهسشناخا ، متناسب با انتظار طرح استفاده کرد. برای مثا  جایی که زیبایی

کنند مورد توجه قرار گیرد. دار هایی که بتوانند سطح بتن را لکهمحدودکننده بیشتری ممکن است در مورد ناخالصی

معین کند که سنگدانه مورد نظر در حوزه کاربری در دسترس بوده  ،های سنگدانهباید با توجه به ویژگیات مشخص کننده تعیین

 یا بتواند در دسترس قرار گیرد.

تۀرین  ها به منظور تعیین کیفیۀت سۀنگدانه، بۀزر    این استاندارد همچنین برای مشخصات فنی پروژه 8-2

هۀای اخۀتلاط   افراد مسئو  انتخاب نسۀبت بندی کاربرد دارد. اندازه اسمی سنگدانه و سایر الزامات خا  دانه

 ه داشته باشند.های ریز و درشت را بر عهدهایی از سنگدانهبتن، باید مسئولیت تعیین نسبت

های کنتر  تولیۀد و معیارهۀایی بۀرای ارزیۀابی انطبۀاق بۀا ایۀن        این استاندارد همچنین الزامات سامانه 8-4

 گیرد.استاندارد را دربرمی

 اجع الزامیمر 3

 ها ارجاع داده شده اسۀت. صورت الزامی به آن در مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد به

 شوند. ترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب میبدین

بعۀدی آن   هایتجدیۀدنظر هۀا و  هاصلاحیکه به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد،  صورتی در

ها ارجاع داده شده است، در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن .آور نیستبرای این استاندارد الزام

 آور است.های بعدی برای این استاندارد الزامهاصلاحیهمواره آخرین تجدیدنظر و 

 استفاده از مراجع زیر برای کاربرد این استاندارد الزامی است:

 راهنما  -فرآوری و تحویل -های بتن، سنگدانه31999 ۀاستاندارد ملی ایران شمار    3-8
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2-2 ASTM C29/C29M, Test Method for Bulk Density (“Unit Weight”) and Voids in 

Aggregate 

روش  - یالخ ی)وزن واحد( و فضاها یانبوه یچگال یینتع -سنگدانه،3159: سا  5543استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

 تدوین شده است. ASTM C29/C29M: 2017استفاده از استاندارد ، با آزمون

2-3 ASTM C40/C40M, Test Method for Organic Impurities in Fine Aggregates for 

Concrete 

 -بۀتن  مصر  درمورد های ریز های آلی سنگدانهناخالصی -سنگدانه ،3151: سا  5595استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

  تدوین شده است. ASTM C40/C40M: 2011 ، با استفاده از استانداردروش آزمون

2-4 ASTM C87/C87M, Test Method for Effect of Organic Impurities in Fine Aggregate on 

Strength of Mortar 

2-5 ASTM C88, Test Method for Soundness of Aggregates by Use of Sodium Sulfate or 

Magnesium Sulfate 

سلامت سنگدانه با اسۀتفاده از محلۀو  سۀولفات سۀدیم یۀا       -، سنگدانه3159: سا  555استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

 تدوین شده است.  ASTM C88: 2013، با استفاده از استانداردروش آزمون -منیزیم

2-6 ASTM C117, Test Method for Materials Finer than 75-μm (No. 200) Sieve in Mineral 

Aggregates by Washing 

( در 288میکرومتۀر )شۀماره    99مۀواد ریزتۀر از الۀک     -هۀا ، سۀنگدانه 3151: سۀا   559استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

 تدوین شده است.  ASTM C117: 2013 اندارد، با استفاده از استروش آزمون -های معدنی با شستشوسنگدانه

2-7 ASTM C123/C123M, Test Method for Lightweight Particles in Aggregate 

  ، بۀا اسۀتفاده از اسۀتاندارد   آزمۀون ذرات سۀبک در سۀنگدانه   ، 3151: سۀا   5545اسۀتاندارد ملۀی ایۀران شۀمارۀ      -یادآوری

ASTM C123/C123M: 2014 .تدوین شده است 

2-8 ASTM C125, Terminology Relating to Concrete and Concrete Aggregates  

 :ASTM C125 نامه، با استفاده از استانداردواژه -های بتن، سنگدانه3149سا   ،5354استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

 تدوین شده است. 2005

2-9 ASTM C127, Standard Test Method for Relative Density (Specific Gravity) and 

Absorption of Fine Aggregate 

)وزن مخصو ( و جذب آب  ینسب یچگال ی،چگال یینتع -سنگدانه، 3159: سا  5542 استاندارد ملی ایران شمارۀ -یادآوری

 تدوین شده است. ASTM C127: 2015 با استفاده از استاندارد، روش آزمون -درشت  سنگدانه

2-10 ASTM C128, Standard Test Method for Relative Density (Specific Gravity) and 

Absorption of Fine Aggregate 

)وزن مخصۀو ( و   ینسۀب  یچگۀال  ی،چگال یینتع -سنگدانه، 3159: سا  5548 استاندارد ملی ایران شمارۀ -یادآوری 3-88

 است. تدوین شده ASTM C128: 2015 با استفاده از استاندارد، روش آزمون-یزر  جذب آب سنگدانه

2-12 ASTM C131/C131M, Test Method for Resistance to Degradation of Small-Size Coarse 

Aggregate by Abrasion and Impact in the Los Angeles Machine 
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اندازه در برابۀر سۀایش و   مقاومت سنگدانه درشت کوچک -هاسنگدانه ،3151: سا  554استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

 تدوین شده است.  ASTM C131/C131M: 2014 ، با استفاده از استانداردروش آزمون -آنجلسضربه در دستگاه لس

2-13 ASTM C136/C136M, Test Method for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregates 

، بۀا  روش آزمۀون  -های ریز و درشۀت  بندی سنگدانهدانه -هاسنگدانه ،3151: سا  5599استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

 تدوین شده است.  ASTM C136/C136M: 2014استفاده از استاندارد

2-14 ASTM C142/C142M, Test Method for Clay Lumps and Friable Particles in Aggregates 

، بۀا  روش آزمۀون  -سسۀت  هۀای دانههای رسی و کلوخه -هاسنگدانه، 3151: سا  5594استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

   تدوین شده است. ASTM C142/C142M: 2010  استفاده از استاندارد

2-15 ASTM C294, Descriptive Nomenclature for Constituents of Concrete Aggregates 

2-16 ASTM C295/C295M, Guide for Petrographic Examination of Aggregates for Concrete 

2-17 ASTM C330/C330M, Specification for Lightweight Aggregates for Structural Concrete 

 هۀا، بۀا اسۀتفاده از اسۀتاندارد    ویژگۀی  - ایسازه بتن ها برای، سبکدانه3159: سا  5549استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

ASTM C330/C330M: 2014 .تدوین شده است  

2-18 ASTM C331/C331M, Specification for Lightweight Aggregates for Concrete Masonry 

Units 

، بۀا اسۀتفاده از   هۀا  ویژگۀی  -های بنۀایی بتنۀی   ها برای بلوک سبکدانه، 3159: سا  9999استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

 تدوین شده است.  ASTM C331: 2014استاندارد 

2-19 ASTM C332, Specification for Lightweight Aggregates for Insulating Concrete 

-سۀنگدانه سۀبک جهۀت اسۀتفاده در بۀتن هۀای عۀایو       -سنگدانه ، 3158: سا  35522استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

 تدوین شده است.  ASTM C332: 2009، با استفاده از استاندارد ها ویژگی

2-20 ASTM C535, Test Method for Resistance to Degradation of Large-Size Coarse 

Aggregate by Abrasion and Impact in the LosAngeles Machine 

هۀای درشۀت در مقابۀل سۀایش و     تعیین مقاومت سنگدانه -، سنگدانه3159: سا  4559استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

 تدوین شده است. ASTM C535: 2016 ستفاده از استاندارد، با اروش آزمون -آنجلسضربه در دستگاه لس

2-21 ASTM C566, Standard Test Method for Total Evaporable Moisture Content of 

Aggregate by Drying 

روش -مقدار کل رطوبت قابل تبخیر بۀا خشۀک کۀردن    -سنگدانه ها، 3151سا   :5541استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

 تدوین شده است. ASTM C566: 2013 با استفاده از استاندارد، آزمون

2-22 ASTM C637, Specification for Aggregates for Radiation-Shielding Concrete 

، ها ویژگی -های مورد استفاده در بتن محافظ در برابر پرتو سنگدانه، 3159: سا  39929استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

 تدوین شده است. ASTM C637: 2014 استاندارد با استفاده از

2-23 ASTM C638, Descriptive Nomenclature of Constituents of Aggregatesfor Radiation-

Shielding Concrete 
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محافظ   مورد استفاده در بتن  های دانه اجزای تشکیل دهندۀ سنگ ، 3159: سا  39924استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

 تدوین شده است. ASTM C638: 2014، با استفاده از استاندارد ءتوصیف اجزا –رابر پرتودر ب

2-24 ASTM C666/C666M, Test Method for Resistance of Concrete toRapid Freezing and 

Thawing 

روش  -دن سۀریع تعیین مقاومت در برابر یۀخ زدن و ذوب شۀ  -بتن، 3151: سا  35229استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

 تدوین شده است. ASTM C666/C666M: 2014، با استفاده از استاندارد آزمون

2-25 ASTM C672 / C672M, Standard Test Method for Scaling Resistance of Concrete 

Surfaces Exposed to Deicing Chemicals 

مقاومت در برابر پوسته پوسته شدن سطحی بۀتن در مقابۀل    -بتن، 3152: سا  39853استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

 تدوین شده است. ASTM C672/C672M: 2012، با استفاده از استاندارد روش آزمون -زدا مواد شیمیایی یخ

2-26 ASTM C1252, Standard Test Methods for Uncompacted Void Content of Fine 

Aggregate (as Influenced by Particle Shape, Surface Texture, and Grading) 

2-27 ASTM C1777, Standard Test Method for Rapid Determination of the Methylene Blue 

Value for Fine Aggregate or Mineral Filler Using a Colorimeter 

2-28 ASTM C1778, Guide for Reducing the Risk of Deleterious Alkali-Aggregate Reaction 

in Concrete 

2-29 ASTM D75/D75M, Practice for Sampling Aggregates 

آیۀین کۀار، بۀا اسۀتفاده از      -هۀا برداری از سۀنگدانه نمونه -سنگدانه، 3155سا   :33299استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

 تدوین شده است.  ASTM D75/D75M: 2014استاندارد

2-30 ASTM D422, Test Method for Particle-Size Analysis of Soils (Withdrawn 2016) 

2-31 ASTM D2419, Test Method for Sand Equivalent Value of Soils and Fine Aggregate 

 یزدانۀه ها و مصۀالح ر  خاک یبرا یمقدار هم ارز ماسه ا یینتع -خاک، 3151: سا  3949استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

 تدوین شده است.  ASTM D2419: 2009استفاده از استاندارد، با روش ازمون-

2-32 ASTM D3665, Practice for Random Sampling of Construction Materials 

2-33 ASTM D4318, Soil Determination of liquid limit plastic limit and plasticity index Test 

methods 

 -خمیۀری  نشۀانه  و خمیۀری  حۀد  روانۀی،  حۀد  تعیین روش -، خاک3159سا   :38913استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

 تدوین شده است.ASTM D4318  با استفاده از استاندارد، آزمون هایروش

2-34 ASTM D4791: 2010, Standard Test Method for Flat Particles Elongated Particles or 

Flat and Elongated Particles in Coarse Aggregate  

های هم پهن و هم دراز های دراز، دانههای پهن، دانهدانه -، سنگدانه3151: سا  33295استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

 تدوین شده است.ASTM D4791: 2010  با استفاده از استاندارد، روش آزمون -در سنگدانه درشت

2-35 ASTM E11, Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves  

2-36 AASHTO T 330, Method of Test for the Qualitative Detection of Harmful Clays of the 

Smectite Group in Aggregates Using Methylene Blue 
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2-37 BS EN 196-21, Methods of testing cement - Part 21: Determination of chloride, carbon 

dioxide and alkali content of cement 

2-38 BS EN 932-3, Tests for general properties of aggregates - Part 3: Procedure and 

terminology for simplified petrographic description 

: دسۀتورالعمل و  1قسۀمت   -یخوا  کلۀ   یهاآزمون -سنگدانه، 3159: سا  31515-1استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

 تدوین شده است. BS EN 932-3: 1997 ، با استفاده از استانداردیکارساده سنگ یفتوص یبرا یاژگان فنو

2-39 BS EN 933-3, Tests for geometrical properties of aggregates – Part3: Determination 

of   particle shape- Flakiness index 

2-40 BS EN 933-4, Tests for geometrical properties of aggregates – Part4: Determination of 

particle shape – Shape index 

2-41 BS EN 933-7, Tests for geometrical properties of aggregates – Part7: Determination of 

shell content – Percentage of shells in coarse aggregates 

: تعیۀین درصۀد   9قسۀمت  -خصوصیات سۀاختاری  –ها سنگدانه، 3159: سا  38559-9استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

 تدوین شده است. BS EN 933-7: 1997 ، با استفاده از استانداردنروش آزمو -میزان پوسته نرم تنان در سنگدانه درشت 

2-42 BS EN 933-8, Tests for geometrical properties of aggregates - Part 8: Assessment of 

fines - Sand equivalent test 

2-43 BS EN 933-9, Aggregates Tests for geometrical properties - Part 9: Assessment of fines 

methylene blue test 

-قسۀمت نهۀم   -های خصوصۀیات سۀاختاری  آزمون -هاسنگدانه، 3159: سا  38559-5استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

 تدوین شده است. BS EN 933-9: 1998 با استفاده از استاندارد، ش متیلن بلوتعیین نرمه به رو

2-44 BS EN 933-10, Tests for geometrical properties of aggregates - Part 10: Assessment of 

fines - Grading of filler aggregates (air jet sieving)  

دانۀه  -ینرمۀ  یابی: ارز1قسمت  یهندس یاتخصوص -سنگدانه ، 3159: سا  38559-38استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

 BS EN 933-10: 2009 با استفاده از استاندارد روش آزمون -هوا(  یعسر یان)الک کردن با جر-پر کننده یسنگدانه ها یبند

 تدوین شده است. 

2-45 BS EN 1097-1, Tests for mechanical and physical properties of aggregates. 

Determination of the resistance to wear (micro-Deval) 

: 3قسۀمت  -فیزیکۀی و مکۀانیکی   های خوا آزمون -هاسنگدانه، 3151: سا  35495-3استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

 تدوین شده است.BS EN 1097-1: 2011  با استفاده از استاندارد، روش آزمون -تعیین مقاومت سایشی )میکرو دوا (

2-46 BS EN 1097-2, Testing for mechanical and physical properties of aggregates - Part 2: 

Methods for the determinationof resistance to fragmentation 

2-47 BS EN 1097-3, Testing for mechanical and physical properties of aggregates - Part 3: 

Determination of loose bulk density and voids 

 :1قسمت  -یکیو مکان یزیکیخوا  ف یآزمون ها -سنگدانه ها، 3159: سا  35495-1استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

تدوین شده  BS EN 1097-3: 1998 با استفاده از استاندارد، روش آزمون-یخال یمتراکم و فضاها یرغ  یانبوه یچگال  تعیین

 است.

 

https://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030218640
https://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030218640
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2-48 BS EN 1097-8, Tests for mechanical and physical properties of aggregates. Part 8. 

Determination of the polished stone value 

: 4قسۀمت  -های خوا  فیزیکۀی و مکۀانیکی  آزمون -هاسنگدانه، 3155: سا  35495-4استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

 شده است.تدوین  BS EN 1097-8: 2008 با استفاده از استاندارد، روش آزمون -عدد صیقلی شدن سنگتعیین 

2-49 BS EN 1097-9, Tests for mechanical and physical properties of aggregates. 

Determination of the resistance to wear by abrasion from studded tyres. Nordic test 

: 5قسۀمت  -های خوا  فیزیکۀی و مکۀانیکی  آزمون -هاسنگدانه، 3151: سا  35495-5ستاندارد ملی ایران شمارۀ ا -یادآوری

 BS EN 1097-9: 2014 با استفاده از اسۀتاندارد ، روش آزمون -شکن )آزمون نوردیک(تعیین مقاومت سایشی در برابر تایر یخ

 تدوین شده است.

2-50 BS EN 1367-1, Tests for thermal and weathering properties of aggregates – Part 1 

Determination of resistance to freezing and thawing 

 :3قسۀمت  -خۀوا  حرارتۀی و هۀوازدگی   های آزمون -سنگدانه، 3152: سا  39831-3استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

 تدوین شده است. BS EN 1367-1: 2007 تفاده از استانداردبا اس، روش آزمون -شدنزدن و آبتعیین مقاومت در برابر یخ

2-51 BS EN 1367-4, Tests for thermal and weathering properties of aggregates –Part 4 

Determination of drying shrinkage 

 :5قسۀمت  -ازدگیخۀوا  حرارتۀی و هۀو   های آزمون -سنگدانه، 3152: سا  39831-5استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

 تدوین شده است. BS EN 1367-4: 2008 با استفاده از استاندارد، روش آزمون -ناشی از خشک شدنشدگی جمعتعیین 

2-52 BS EN 1744-1, Tests for chemical properties of aggregates - Part 1 Chemical analysis 

: تجزیۀه  3قسۀمت  -هۀای خۀوا  شۀیمیایی   آزمۀون  -هاسنگدانه، 3151: سا  35814-3استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

 تدوین شده است. BS EN 1744-1: 2009 + A1: 2012 با استفاده از استاندارد، های آزمونروش -شیمیایی

 و تعاریف اصطلاحات 2

 رود.کار می، بهASTM C125استاندارد تعیین شده در تعاریف  ودر این استاندارد، اصطلاحات 

 اجباری سنگدانه ریز )ماسه(های ویژگی 4

 مشخصات عمومی 4-8

 ترکیبی از آن دو باشد. )تیزگوشه( یا )گردگوشه(، ماسه شکسته ماسه طبیعیشامل  باید سنگدانه ریز )ماسه(

های آزمون مرتبط با این استاندارد را ها برای استفاده در بتن و روشهای ضروری سنگدانهاین استاندارد فقط ویژگی -یادآوری

 دهد.  ارائه می

https://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030368672
https://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030368672
https://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030268686
https://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030268686
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 بندیدانه 4-3

بنۀدی قۀرار   مورد آزمون دانۀه  ASTM C136/C136Mسنگدانه ریز )ماسه( باید طبو استاندارد  4-3-8

 مطابقت داشته باشد.  (1-2-5بند )یا  (2-2-5بند  و 3جدو )گیرد و با الزامات 

و  µm  188هۀای  از الۀک کۀرده   درصد عبۀور های نزدیک به مرز حداقل برای بندیبا دانهسنگدانه ریز )ماسه( بتن با  -یادآوری

µm  398 برای کۀاهش مشۀکلات کۀارایی و     همراه دارد.هگاهی اوقات مشکلاتی از نظر کارایی، پمپ کردن یا آب انداختن زیاد ب

 39 % به ترتیب به µm  398و  µm  188های از الکعبور کرده از توان حداقل درصد پذیری بتن و کاهش آب انداختن میپمپ

هایی هستند که بۀرای  معدنی مجاز، روش مکمل سیمان، مواد پودریافزودن مواد حباب ساز، مواد  افزایش داد. همچنین 9% و 

 شوند.  می کار بردهها و برای رفع چنین مشکلاتی بهجبران کمبود ریزدانه

 

 ادامه -8جدول 

 اندازه الك 

 متر )نمره الك(به میلی

 عبور کرده جرمیدرصد 

 3رده  8رده 
ویژه بتن 

 خودتراکم

mm 9/5      (4 ̸ 1 )388 388 388 اینچ 

mm 99/5     388تا  58 388تا  49 388تا  59 (5)نمره 

mm 19/2     388تا  99 388تا  98 388تا  48 (4)نمره 

mm 34/3    48تا  59 48تا  19 49تا  98 (39 )نمره 

µm  988     98تا  18 98تا  28 98تا  29 (18 )نمره 

µm  188    58تا  39 18تا  9 18تا  9 (98 )نمره 

µm  398   28تا  38 38تا  2 38تا  2   (388 )نمره 

µm  99      (288 نمره) 8/2 8/1تا  8 8/1تا  8 الف
 8/9تا  

 ضریب نرمی

 3/1تا  1/2 9/1تا  1/2 3/1تا  1/2 ضریب نرمی
توانۀد  می 2و  3برای سنگدانه ریز رده  µm  99گیرد، حداکثر مواد عبوری از الک  برای بتنی که در معرض سایش قرار نمی     الف

    باشۀد. بۀرای سۀنگدانه ریۀز شکسۀته، اگۀر ذرات ریزتۀر از الۀک         8/9 % و برای سنگدانه ریز ویژه بتن خودتراکم 8/9% برابر با 

µm  99مورد مصر  در بتن در معۀرض سۀایش   2و  3این حد برای سنگدانه ریز شکسته رده  :، عاری از رس یا شیل باشد 

 باشد و برای سنگدانه ریز شکسته ویژه بتن خودتراکم مورد مصر  در بتن در معرض سۀایش می 8/9% ها و سایر بتن 8/9 %

 باشد.می 8/39 % هاو سایر بتن 8/5 %

 

بین  ،آزمونهاز جرمی  59%  به نحوی باشد که بیش از، باید 3علاوه بر الزامات جدو  بندی دانه 4-3-3

  .)یعنی عبوری از هر الک و مانده روی الک بعدی( قرار نگیرد 3دو الک متوالی مندرج در جدو  

کنۀد، بایۀد ایۀن الۀزام را     را بۀرآورده نمۀی   2-2-5 و 3-2-5 هایسنگدانه ریزی که الزامات بنۀد  4-3-2

مشخصات نشان دهد بتن با رده  کنندهتعیینکننده( بتواند به خریدار یا تأمینورده کند که تولیدکننده )یا برآ

حداقل  ،مراجعه شود( 2مرتبط )به یادآوری  مشخص که با سنگدانه ریز مورد نظر ساخته شده، دارای خواصی

 و ضریب نرمی سنگدانه ریز )ماسه(بندی الزامات دانه -8جدول 
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که سنگدانه ریز بۀتن مرجۀع    ءاین استثناباشد، با که با اجزای مشابه ساخته شده است می برابر با بتن مرجع

صۀورت  باید از یک منبع دارای سابقه عملکرد قابل قبو  در ساخت بتن مشۀابه انتخۀاب شۀده باشۀد. در ایۀن     

باید با توافو خریدار تعیین شده و ارزیابی درصد عبوری  3محدوده درصد عبوری از هر الک مندرج در جدو  

گذاری )برگه تحویل( ایۀن سۀنگدانه،   ی تعیین شده صورت گیرد. در نشانههااز هر الک مطابو با این محدوده

  درج شود.« برمبنای سفارشبندی رده دانه»و عبارت « محدوده تعیین شده برای هر الک»

از باشد، به منظور اطمینان می µm  99ذرات ریزتر از الک مقادیر زیادی از ی که دارای اشکسته برای سنگدانه ریز -8یادآوری

از گرد حاصل از سنگ مادر در حین عملیات خۀردایش تشۀکیل شۀده اسۀت، و      اساساً، µm 99که این ذرات عبوری از الک این

 باشۀد نمی ASTM C294در استاندارد  های رسی یا دیگر اجزای مضر شرح داده شدهدارای سطح قابل توجهی از کانیبنابراین 

رس )ریزتر از  اندازه رخی از گردهای ناشی از شکستن سنگ ممکن است در محدودهنیاز باشد. ب بیشتریممکن است به ارزیابی 

µm 2از  عبۀوری ذرات مقادیر زیۀادی از   های رسی دقت شود. سنگدانه ریز طبیعی با( ظاهر شود، باید به تمایز این مواد با کانی

   های رسی داشته باشد.، ممکن است قابلیت بیشتری برای وجود کانیµm 99الک 

 تحلیۀل (، ASTM C295/C295Mنگۀاری )اسۀتاندارد   سۀنگ  تحلیۀل هۀای متعۀددی نظیۀر    ذرات ریز، روشاین برای توصیف 

( و تجزیۀه  AASHTO T330  یا ASTM C1777 (، تعیین جذب متیلن بلو )استانداردASTM D 422)استاندارد  سنجی آب

بینۀی  اهدا  تحقیقاتی مفیدند، هیچ حد مشخصی برای پۀیش برای  هاشیوهکه این جاییاز آن .در دسترس است Xپراش اشعه 

های جذب اعتقاد بر این است که روش کارگیری گسترده و متنوع محرز نشده است.عملکرد مواد مذکور در بتن تحت شرایط به

تعیۀین مناسۀب   به منظور  µm 99، دو روش سریع و قابل اعتماد برای توصیف ذرات ریزتر از الک سنجیتحلیل آبمتیلن بلو و 

ی کۀه  اشکسۀته  نشان داده است که سنگدانه ریۀز  نامه(کتاب [2]و  [1])منابع  ها برای استفاده در بتن است. تحقیقاتبودن آن

 mg/g 9جۀذب متۀیلن بلۀو کمتۀر از     و  µm 2جرمۀی مۀواد ریزتۀر از      5 کمتۀر از % دارای آن،  µm 99مواد عبورکرده از الک 

تن مناسب است. سنگدانه ریزی که این مقادیرش بیشتر باشد نیز ممکن است برای استفاده در بتنی باشد، برای استفاده در ب می

که بۀر روی ذرات ریزتۀر از   قابل قبولی است مناسب باشد. در صورتی شدههای بتن تازه و سختکه نشان داده شده دارای ویژگی

تۀوان آن   باشد، می 2( آن کمتر از PIنتیجه نشانه خمیری ) انجام شود و 38913آزمون حد روانی طبو استاندارد  µm 99الک 

 ذرات را غیر رسی در نظر گرفت.

 مقررات ملی ساختمان .دارای اهمیت است نظر، مورد  ویژهکاربرد  یبتن است که برا خواصی ازآن  ،خوا  مرتبط -3یادآوری

 دهد. یمهم بتن ارائه م خوا در مورد  ی رابحث STP 169D 3 مقاتت مجموعه ایران ونامه بتن و آیین

درپی سنگدانه ریز )ماسه( از یک منبع معین، مدو  نرمی نبایۀد بیشۀتر از   های پیبرای محموله 4-3-4

گر میانگین منبع تولید باشد و بایۀد  از مدو  نرمی مبنا تفاوت داشته باشد. مدو  نرمی مبنا باید نمایان 28/8

 توسط تولیدکننده اعلام شود. 

های قبلی وجۀود نۀدارد از میۀانگین مقۀادیر مۀدو       شود، یا اگر آزمونمیهای قبلی تعیین مدو  نرمی مبنا از آزمون -یادآوری

تر باشد( از یک سفارش تعیین شود. نسبت اجزای مخلوط ها اگر تعداد نمونه ها از ده کمنرمی برای ده نمونه او  )یا تمام نمونه

مبنای سنگدانه ریز )ماسه( مصر  شده بستگی داشته باشد. بنۀابراین، وقتۀی کۀه معلۀوم شۀود      بتن ممکن است به مدو  نرمی 

ای از مدو  نرمی مبنا فاصله گرفته اسۀت، خریۀدار   مدو  نرمی مبنای سنگدانه ریز )ماسه( مصرفی در بتن به طور قابل ملاحظه

 آید.   وجودتواند درخواست نماید تا تنظیم مناسبی در مدو  نرمی مبنا بهمی

                                                 

1 - Significance of Tests and Properties of Concrete and Concrete Making Materials, STP 169D, ASTM, 2006. 
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باید  µm  99درصد جرمی مواد عبور کرده از الک  ،بندی، درهر صورتنظر از نوع رده دانهصر  4-3-5

 باشد. 3مطابو با جدو  گیری شده و مقدار آن اندازه ASTM C117طبو استاندارد 

 آورمواد زیان 4-2

 بیشتر باشد. 2آور در سنگدانه ریز )ماسه( نباید از حدود داده شده در جدو  مقدار مواد زیان 4-2-8

 برای بتنسنگدانه ریز )ماسه( آور در مواد زیان حدود -3جدول 

 حداکثر مجاز  نوع

 )درصد جرمی( 

 روش آزمون

 ASTM C142/C142M 8/1 های رسی و ذرات سستکلوخه

 تسنگ و لیگنیغا ز
9/8 جایی که سطح ظاهری بتن مهم است

 

ASTM C123/C123M 
 8/3 سایر انواع بتن

 الف محلو  در آب کلریدهای

 )برای سنگدانه بتن مسلح(
وجود داشته  شرایط مهاجم کلریدی وقتی

  Cl0.02 :باشد
82/8

 

BS EN 1744-1  وقتی شرایط مهاجم کلریدی وجود نداشته

  Cl0.04 باشد:
85/8

 

 5/8  آبسولفات قابل حل در  بترکیبات حاوی سولفور
ها از حدود مشخص شده باتتر باشد، مصر  کننده تزم است طبو مشخصات فنی پروژه یا سنگدانهکه مقدار کلرید هر یک از در صورتی  الف

 های ذیربط مجموع را کنتر  کند.  نامه آیین

 را نیز ببینید. 2-9بند      ب

  

 های آلی  ناخالصی 4-2-3

های آلی قۀرار  مورد آزمون ناخالصی ASTM C40/C40Mهای ریز باید براساس استاندارد سنگدانه 4-2-3-8

آیۀد،  مۀی  1-2-1-5و  2-2-1-5گیرند و الزامۀات آن را بۀرآورده نماینۀد. بۀه جۀز مۀواردی کۀه در بنۀدهای         

گیرنۀد و  های آلۀی قۀرار مۀی   مورد آزمون ناخالصی ASTM C40/C40Mهایی که براساس استاندارد  سنگدانه

 نباید پذیرفته شوند. ،کنندمیتولید  ASTM C40/C40Mتر از رنگ مشخص شده در استاندارد رنگی تیره

های ریز، ناشی از وجۀود مقۀادیر   در صورتی که تغییر رنگ حاصل از انجام آزمون بر روی سنگدانه 4-2-3-3

 ها بلامانع است. یا ذرات مشابه باشد، استفاده از این سنگدانه سنگ، لیگنیتغا زکم 

د شده، در صورتی ممنوع نیست که از لحاظ اثر استفاده از سنگدانه ریزی که در این آزمون مردو 4-2-3-2

 ASTM C87روزه کۀه طبۀو اسۀتاندارد     9آزمون شود و مقاومت نسبی  ،های آلی بر مقاومت ملاتناخالصی

 نباشد. 59 % کمتر از ،محاسبه شده است

 پتانسۀیل در صورت درخواست خریدار، سنگدانه ریز مورد مصۀر  در بۀتن بایۀد بۀه منظۀور تعیۀین        4-2-2

 سنگدانه مورد آزمون قرار گیرد. )به یادآوری زیر مراجعه شود(.-آور قلیاییواکنش زیان
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سۀنگدانه  -واکنش زیان آور قلیایی پتانسیلاطلاعاتی را در مورد شناسایی و جلوگیری از  ASTM C1778استاندارد  -یادآوری

 و سطح ریسک، داده شده است.های مخلوط بتن، شرایط رویارویی دهد. ملاحظاتی در مورد نسبتارائه می

 سلامت   4-4

دوره آزمۀون سۀلامت طبۀو اسۀتاندارد      9پس از  آمده است، 2-5-5به جز آنچه در بند  سنگدانه ریز 4-4-8

ASTM C88 ، یۀا در صۀورت اسۀتفاده از     38 % استفاده از سولفات سدیم نباید افت وزنی بۀیش از در صورت

 اشته باشد.د 39 % سولفات منیزیم نباید افت وزنی بیش از

کننده به خریۀدار، نتۀایج   تأمینکه کند، در صورتیرا برآورده نمی 3-5-5م بند سنگدانه ریزی که الزا 4-4-3

 اسۀتاندارد  یۀا   ASTM C666/C666Mزدن و آب شدن طبو استاندارد های یخبخش حاصل از آزمونرضایت

ASTM C672/C672M  تواند مۀورد اسۀتفاده قۀرار    ارائه دهد، میبر روی بتن ساخته شده با این سنگدانه، را

  گیرد.    

 های ریز )ماسه( سنگدانهغیر متراکم فضای خالی  مقدار 4-5

آن بایۀد طبۀو    مقدار فضای خالی سنگدانه ریز )ماسه( غیرمتراکم، باید توسط تولیدکننده اعلام شود. مقۀدار 

 د.( قرار گیر3در رابطه )شود و  گیریاندازه ASTM C1252استاندارد 

(3)                   

 که در آن: 

M گیری شده فضای خالی سنگدانه های ریز غیر متراکم، برحسب درصد؛  مقدار اندازه 

D مقدار اعلام شده فضای خالی سنگدانه های ریز غیر متراکم، برحسب درصد.   

 های اجباری سنگدانه درشت )شن(ویژگی 5

 مشخصات عمومی 5-8

شامل شن طبیعی )گردگوشه(، شن شکسته )تیزگوشه(، سنگ شکسۀته، سۀرباره    سنگدانه درشت )شن( باید

 باشد. ها گدازی )هواسرد شده(، یا ترکیبی از آنکوره آهن

 بندیدانه 5-3

 1بندی شرح داده شده در جۀدو   های درشت برای محدوده اندازه مشخص شده باید با الزامات دانهسنگدانه

 انطباق داشته باشند.

سازی شرایط کل کشور بسیار گسترده است. تولیدکننۀده  ه شده برای برآوردهدنشان دا 1هایی که در جدو  محدوده -یادآوری

بندی مشخص کند و دانه ،بندی برای منبع معین و تجهیزات تولیددانهی محدودهبرای کنتر  کیفیت هر کاربرد خا  باید یک 

صورت دو رقمۀی  بندی شن بهدانه که شماره ردهطور کلی هنگامیبه نتر  نماید.کمحدوده های قابل قبو  از این را بین رواداری
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-شۀود بۀه  ها در هنگام بارگیری و تخلیه و انبارش، مستعد جداشدگی هستند و اکیدا توصۀیه مۀی  باشد، این شنیا سه رقمی می

 ی جداگانه تولید، حمل و انبار شوند. صورت دو یا سه اندازه

 بندی سنگدانه درشتدانهالزامات  -2جدول 

شماره 

رده 

-دانه

 بندی

 محدوده

اندازه 

 اسمی 
mm 

 درصد وزنی عبور کرده از هر الك

800 
mm 

30 
mm 

55 
mm 

32 
mm 

50 
mm 

5/25 
mm 

35 
mm 

83 
mm 

5/83 
mm 

5/3 
mm 

55/4 
mm 

23/3 
mm 

81/8 
mm 

200 

m 

 388 58تا  9/19 3

58 

تا 

388 

- 
تا  29

98 
 - - - - - - 9تا  8 - 39تا  8 -

 388 - - 91تا  9/19 2
تا  58

388 

تا  19

98 
 - - - - - - 9تا  8 - 39تا  8

 388 - - -  98تا  8/29 1
58 

 388تا
 - - - - - 9تا  8 - 39تا  8 98تا 19

 388 - - -  98تا  99/5 199
59 

 388تا
 - 98تا 19 -

تا  38

18 
 - - - 9تا 8 -

 - - - - 9تا  8 - 39تا  8 99تا 28 388تا58 388 - - - -  9/19تا  35 5

599 
تا  99/5

9/19  
 - 388تا59 388 - - - -

تا  19

98 
 - - - 9تا  8 18تا  38 -

 388تا58 388 - - - - -  29تا  9/32 9
تا  28

99 
 - - - - 9تا  8 38تا  8

 388تا58 388 - - - - -  29تا  9/5 99
تا  58

49 

تا  38

58 
 - - - 9تا  8 39تا  8

 - 388تا59 388 - - - - -  29تا  99/5 99
تا  29

98 
 - - 9تا  8 38تا  8 -

 388 - - - - - -  35تا  9/5 9
58 

 388تا

تا  28

99 
 - - - 9تا  8 39تا  8

 388 - - - - - -  35تا  99/5 99
58 

 388تا
 - - 9تا  8 38تا  8 99تا  28 -

9 
تا  99/5

9/32  
- - - - - - - 388 

58 

 388تا
 - - 9تا  8 39تا  8 98تا  58

 38تا  8 18تا 38 388تا 49 388 - - - - - - - - 9/5تا  19/2 4
تا  8

9 
- 

 388 - - - - - - - - 9/5تا  34/3 45
تا  58

388 
 18تا  9 99تا  28

تا  8

38 

تا  8

9 

تا  99/5 الف 5

34/3 
- - - - - - - - - 388 

تا  49

388 
 58تا  38

تا  8

38 

تا  8

9 
 شود. محسوب میبه عنوان سنگدانه درشت  مذکور سنگدانهاستاندارد، این ، ولی در به عنوان سنگدانه ریز تعریف شده است  ASTM C125در استاندارد 5بندی شماره رده دانه هرچند   الف 

 .را بسازد 45بندی شود تا سنگدانه با رده دانهمیترکیب  4بندی رده دانه دارایبا سنگدانه  این سنگدانه
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 آور مواد زیان 5-2

 بیشتر باشد.  5آور در سنگدانه درشت )شن( نباید از حدود داده شده در جدو  مقدار مواد زیان 5-2-8

 برای بتنسنگدانه درشت )شن( آور در مواد زیان -4جدول 

 نوع
حداکثرمجاز 

 )درصد جرمی(
 روش آزمون

µm 99  8/3 مواد ریزتر از الک
 ASTM C117 الف 

 ASTM C142/C142M 8/2 ذرات سستهای رسی و کلوخه
 ،اشباع با سطح خشک در حالت با وزن مخصو ذرات ) 3 چرت

(5/2کمتر از 
 ASTM C123/C123M 8/1 ب

 8/1 بهای رسی و ذرات سست و چرتمجموع کلوخه
ASTM C142/C142M  وASTM 

C123/C123M 
 ASTM C123/C123M 9/8 سنگ و لیگنیتغا ز

   کلریدهای محلو  در آب

 )برای سنگدانه بتن مسلح(

 شرایط مهاجم کلریدی وقتی

  Cl0.02 :وجود داشته باشد
82/8

 

BS EN 1744-1 
وقتی شرایط مهاجم کلریدی 

  Cl0.04 وجود نداشته باشد:
85/8

 

 BS EN 1744-1 5/8  آبسولفات قابل حل در  تترکیبات حاوی سولفور
 این حد در هر یک از حاتت زیر قابل افزایش است:    الف

 تواند افزایش یابد؛ یامی 9/3 % اساساً عاری از رس یا شیل باشد، این حد به، µm 99اگر مواد ریزتر از الک  -

برای سنگدانه کمتر از حداکثر مجاز  µm 99اگر مشخص شده است که منبع سنگدانه ریز مورد مصر  در بتن دارای مواد ریزتر از الک  -

مجاز خواهد شد، که در  L=1+[P/(100-P)](T-A)( تا حد L) µm 99( است، در این صورت حداکثر مواد ریزتر از 3ریز )جدو  

مقدار واقعی مواد  A( و 3حد مقدار مجاز درسنگدانه ریز )طبو جدو   Tدرصد ماسه در بتن به صورت درصدی از کل سنگدانه،  Pآن 

در سنگدانه درشت )شن(  µm 99د در سنگدانه ریز است، طبو این محاسبه مقدار حداکثر مواد ریزتر از الک موجو µm 99ریزتر از 

شود که مجموع این مواد در بتن از مقدار موجود برای حالتی که هم سنگدانه ریز و هم سنگدانه درشت )شن( مقدار طوری تعیین می

 بیشتر نشود. را دارا هستند µm 99حداکثر مجاز مواد ریزتر از 
های کف ها و تیرهایی که در معرض شرایط جوی قرار ندارند و همچنین دا ، ستونهاشالودهها، ای سنگدانه مورد مصر  در بتن پیبر    ب

 های داخلی الزامی نیست.پوشداخلی و کف
ر  کننده تزم است طبو مشخصات فنی پروژه یا ها از حدود مشخص شده باتتر باشد، مصکه مقدار کلرید هر یک از سنگدانهدر صورتی     

 های ذیربط مجموع را کنتر  کند.نامهآیین
 را نیز ببینید. 2-9بند     ت

 پتانسۀیل در صورت درخواست خریدار، سنگدانه درشت مورد مصر  در بتن باید به منظۀور تعیۀین    5-2-3

 مراجعه شود(. 1-1-5یادآوری زیر بند)به  سنگدانه مورد آزمون قرار گیرد-آور قلیاییواکنش زیان

                                                 

1 - Chert 
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 سلامت   5-4

دوره آزمون سلامت طبو استاندارد  9آمده است، پس از  2-5-9سنگدانه درشت به جز آنچه در بند  5-4-8

ASTM C88 یۀا در صۀورت اسۀتفاده از     32%  ، در صورت استفاده از سولفات سدیم نباید افت وزنی بۀیش از

 داشته باشد. 34 % ازسولفات منیزیم نباید افت وزنی بیش 

کننده به خریدار، نتایج تأمینکه کند، در صورتیرا برآورده نمی 3-5-9که الزام بند  درشتسنگدانه  5-4-3

یۀا اسۀتاندارد     ASTM C666/C666Mزدن و آب شدن طبو استاندارد های یخبخش حاصل از آزمونرضایت

ASTM C672/C672M  تواند مۀورد اسۀتفاده قۀرار    سنگدانه، را ارائه دهد، میبر روی بتن ساخته شده با این

 گیرد.     

 آنجلسلس روشدرصد افت وزنی در برابر سایش و ضربه به 5-5

آنجلۀس طبۀو اسۀتاندارد    لۀس  روشبهمقاومت سنگدانه درشت )شن( در برابر سایش و ضربه از طریو آزمون 

ASTM C131/C131M  یاASTM C535 زنی حاصل از این آزمون نباید بیش از شود. افت وگیری میاندازه

بنۀدی در دو روش آزمۀون اشۀاره شۀده، آزمۀون طبۀو اسۀتاندارد         در صورت مشترک بودن دانۀه باشد.  %58 

ASTM C131/C131M .انجام شود 

هایی که کاهش وزن در اثر سایش شن، شن شکسته یا سنگ شکسته باید با آزمایش بر روی اندازه یا اندازه -8یادآوری

بندی ها مورد استفاده در بتن دارد تعیین شود. هنگامی که بیش از یک دانهبندیبندی یا دانهمطابقت بسیار نزدیکی با دانه

از الزامات  گدازیآهنه کوره ها اعما  شود. سربارحد کاهش وزن در اثر سایش باید در مورد هر یک از آن ،مورد استفاده است

g/cmنباید از  گدازیآهنه کوره ای )وزن واحد( سربارسایش مستثنی است. چگالی توده
ه بندی سربارتر باشد. دانهکم 3328/3

 بندی مورد استفاده در بتن باشد. ای )وزن واحد( باید مطابو با دانهکار رفته در آزمون چگالی تودهبه

آنجلس مشخص شده باشد، آن حد معیار تری برای سایش لسحد پایینسنگدانه، در صورتی که در سفارش  -3یادآوری

 پذیرش خواهد بود. 

 هاشکل دانه 5-3

 مطابقت داشته باشد. 2-9-9یا زیربند  3-9-9سنگدانه درشت از نظر شکل باید با الزامات زیربند 

 3(درازکشیده )و  8پهنهای دانه 5-3-8

 1بۀه 3و در حالت نسبت  ASTM D4791: 2010استاندارد  Aروش طبو  کشیده،پهن و های دانه کههنگامی

پهن هم»های علاوه دانهبه« کشیدههای دانه»علاوه به« های پهندانه»مجموع حداکثر مقدار مجاز  ،انجام شود

 باشد.جرمی می 39%  «کشیده و هم

 اند. گفتههای دراز یا سوزنی نیز های کشیده را دانههای پولکی و دانههای پهن را دانهمنابع دانهدر برخی  -یادآوری

                                                 

1 - Flat Particles  

2 - Elongated Particles 
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 شاخص شکل و شاخص پهن بودن 5-3-3

   اسۀتاندارد طبۀو   ،FIپهۀن بۀودن،   شۀاخص  و  BS EN 933-4استاندارد طبو ، SIهنگامی که شاخص شکل، 

BS EN 933-3  جرمۀی و بۀرای شۀاخص     58 % دست آمده برای شاخص شکل نباید ازشود، مقادیر بهتعیین

 جرمی بیشتر باشد. 19 % پهن بودن نباید از

 شکستگیدرصد  5-5

      طبۀو اسۀتاندارد   آن بایۀد مقۀدار  . توسط تولیدکننۀده اعۀلام شۀود    باید درشت یهادرصد شکستگی سنگدانه

BS EN 933-5 ( قرار گیرد.2در رابطه )شده و  گیریاندازه 

(3)                   

 که در آن:

M برحسب درصد؛   ،گیری شده شکستگی سنگدانه درشتمقدار اندازه 

D برحسب درصد، مقدار اعلام شده شکستگی سنگدانه درشت.  

 های فیزیکی اختیاریویژگی 3

 کلیات 3-8

ضرورت آزمون و اظهار نظر پیرامون خصوصیات مشخص شده در این بند باید به کۀاربرد خۀا  سۀنگدانه در    

باید برای تعیین های مندرج در این بند محدود شود. در صورت نیاز، آزمون استفاده نهایی، یا منشاء سنگدانه

 مناسب بودن خصوصیات فیزیکی سنگدانه برای کاربرد مورد نظر انجام شود.

های مشخص شده، تعریف نشده باشد این مقدار بایۀد  هنگامی که مقدار یک خصوصیت مورد نیاز است اما با محدوده -یادآوری

 بیان شود. XXاظهارشدهصورت یک طبقه تحت عنوان هتوسط تولیدکننده ب

 ایلی تودهچگا 3-3

 شود. تعیین و نتیجه اعلام  EN1097-3ای براساس استاندارد در صورت نیاز، چگالی توده

 ها و جذب آب  چگالی دانه 3-2

    هۀای درشۀت براسۀاس اسۀتاندارد    هۀای ریۀز یۀا سۀنگدانه    ها و جذب آب سۀنگدانه در صورت نیاز، چگالی دانه

ASTM C128  یاASTM C127 ها و محاسبات انجام شده اعلام گیریتعیین و نتایج همراه با میانگین اندازه

 شود. 
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 ای(ضربه مقاومت سنگدانه درشت )شن( در برابر سایش و ضربه )خردشدن 3-4

تحۀت عنۀوان سۀایش     9-9در صورتی که مقاومت بیشتری در برابر سایش و ضربه نسۀبت بۀه آنچۀه در بنۀد     

( نشۀان  LAآنجلۀس ) باشد، مقاومت در برابر سایش و ضربه که با عدد لۀس  آنجلس تعیین شده است نیاز لس

گۀردد بۀا   تعیین می ASTM C535یا  ASTM C131/C131Mشود، هنگامی که مطابو با استاندارد داده می

 باشد. 9توجه به نوع کاربرد ویژه باید مطابو با طبقه مرتبط مشخص شده در جدو  

 آنجلسر عدد لسمقادیهای بیشترین طبقه -5جدول 

 LA طبقه
 آنجلسحداکثر افت جرمی در آزمون لس

% 

LA15 39≥ 

LA20 28≥ 

LA25 29≥ 

LA30 18≥ 

LA35 19≥ 

تعیین شود. عدد ضربه، بر اساس نۀوع   EN 1097-2باید با روش مندرج استاندارد  3در صورت نیاز، عدد ضربه

 باشد. 9کاربرد ویژه باید مطابو با طبقه مشخص شده در جدو  

 ضربه عددهای بیشترین طبقه - 3جدول 

 طبقه
SZ 

 عدد ضربه

% 

SZ18 34≥ 

SZ22 22≥ 

SZ26 29≥ 

SZ32 12≥ 

 >SZ 12اظهارشده

   3سایش میکرودوالدر برابر سنگدانه درشت )شن( مقاومت  3-5

( بایۀد  MDE، در صورت نیاز، مقاومت سنگدانه درشت )شن( در برابر سایش میکۀرودوا  )ضۀریب میکۀرودوا    

تعیین شود. ضریب میکرودوا ، براساس نوع کاربرد ویژه بایۀد مطۀابو بۀا     BS EN 1097-1براساس استاندارد 

 باشد. 9طبقه مرتبط مشخص شده در جدو  

                                                 

1 - Impact Value 

2 - Wear 
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 سایش میکرودوالرین مقادیر مقاومت در برابر ها برای بیشتطبقه - 5جدول 

 طبقه
MDE 

 ضریب میکرودوال

MDE10 38≥ 

MDE15 39≥ 

MDE20 28≥ 

MDE25 29≥ 

MDE35 19≥ 

 >MDE, 19 اظهارشده

 8(PSV –شدن سنگ شدن )عدد صیقلیمقاومت در برابر صیقلی 3-3

هۀای سۀطح در برابۀر صۀیقل )عۀدد      در صورت نیاز، مقاومت سنگدانه درشت )شن( مۀورد مصۀر  در بخۀش   

تعیۀین شۀود. مقاومۀت در برابۀر      BS EN 1097-8 ( بایۀد براسۀاس اسۀتاندارد   PSV –شۀدن سۀنگ    صۀیقلی 

 باشد.  4شدن، براساس نوع کاربرد ویژه باید مطابو با طبقه مرتبط مشخص شده در جدو   صیقلی

 صیقل مقاومت در برابر ضرایب ترین کم هایطبقه - 1جدول 

 طبقه
PSV 

 سنگشدن عدد صیقلی

PSV68 94≤ 
PSV62 92≤ 
PSV56 99≤ 
PSV50 98≤ 
PSV44 55≤ 

 هستند 55تر از هایی که کوچکمقادیر میانی و آن PSV اظهارشده

 3(AAV –مقاومت در برابر خراش )ساییدگی( سطحی )عدد خراش سنگدانه  3-5

های سطح در برابر خراش )عدد خۀراش  در صورت نیاز، مقاومت سنگدانه درشت )شن( مورد مصر  در بخش

تعیین شود. مقاومۀت در برابۀر خۀراش سۀطحی،      BS EN 1097-8( باید براساس استاندارد AAV–سنگدانه 

 باشد. 5براساس نوع کاربرد ویژه باید مطابو با طبقه مرتبط مشخص شده در جدو  

                                                 

1 - Polished Stone Value 

2- Aggregate Abrasion Value 
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 خراش سطحیمقاومت در برابر بیشترین عدد  هایطبقه - 3جدول 

 طبقه

AAV 

 دانهسنگخراش  عدد

AAV10 38≥ 
AAV15 39≥ 

AAV20 28≥ 

 هستند 28تر از هایی که بزر میانی و آنمقادیر  AAVاظهارشده

 دار(   شکن )میخناشی از تایر یخمقاومت در برابر سایش  3-1

بایۀد براسۀاس    3(AN –در برابر سایش ناشی از تایر یخ شکن )عدد سۀایش نوردیۀک   در صورت نیاز، مقاومت 

، براسۀاس نۀوع کۀاربرد    شکنسایش ناشی از تایر یختعیین شود. مقاومت در برابر  BS EN 1097-9استاندارد 

 باشد. 38ویژه باید مطابو با طبقه مرتبط مشخص شده در جدو  

 شکنتایر یخسایش ناشی از مقاومت در برابر بیشترین ضرایب  هایطبقه - 80جدول 

 طبقه

AN 

 سایش نوردیك عدد

AN7 9≥ 
AN10 38≥ 

AN14 35≥ 

AN19 35≥ 

AN30 18≥ 

 هستند 18تر از هایی که بزر مقادیر میانی و آن ,AN اظهارشده

 شکل سنگدانه درشت 3-3

های درشت )شن( براسۀاس اسۀتاندارد   شاخص شکل سنگدانهشاخص پهن )پولکی( بودن و یا در صورت نیاز، 

BS EN 933-4  یا استانداردBS EN 933-3 ها، براساس نۀوع کۀاربرد   شود. هر کدام از این شاخصتعیین می

 باشد. 32یا  33های مرتبط مشخص شده در جدو ویژه باید مطابو با طبقه 

 بیشترین مقادیر شاخص پهن )پولکی( بودن  هایطبقه - 88جدول 

 طبقه
FI 

 شاخص پهن )پولکی( بودن

FI15 39≥ 
FI20 28≥ 

                                                 

1- Nordic Abration Value 
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 بیشترین مقادیر شاخص شکل  هایطبقه - 83جدول 

 طبقه
SI 

 شکلشاخص 

SI15 39≥ 
SI20 28≥ 

 دوام 3-80

 شدنزدن و آبدر برابر یخ ت سنگدانه درشتمقاوم 3-80-8

شدگی بندان و آبشدن برای استفاده در بتن رویارو با شرایط یخزدن و آبهای مقاوم در برابر یخاگر سنگدانه

 BS EN 1367-1شۀدن بایۀد طبۀو اسۀتاندارد     زدن و آبمورد نیاز باشد، مقاومت سنگدانه درشت در برابر یخ

 اظهار شود. 31در جدو   تعیین و براساس طبقه مرتبط مشخص شده

 شدنزدن و آبهای بیشترین مقدار مقاومت در برابر یخطبقه -82جدول 

 طبقه
F 

 شدنزدن و آبمقاومت در برابر یخ

 الفدرصد افت جرمی
F1 3≥ 
F2 2≥ 

F4 5≥ 

 >F 5 اظهارشده
بۀا اسۀتفاده از    هۀا آزمونانجام زدا، یخیا نمکسرد و/یا اشباع با نمک بسیار ی یهواوآبدر شرایط   الۀف  

ارایۀه شۀده اسۀت،     BS EN 1367-1 اسۀتاندارد  بپیوسۀت  محلو  نمک یۀا اوره کۀه در   یک 

 .نخواهد بوداعما   قابلحدهای این جدو   صورتتر باشد، در اینممکن است مناسب

 شدنشدگی ناشی از خشكجمع –پایداری حجمی  3-80-3

شۀدگی ناشۀی از   شدگی در بتن ظۀاهر شۀود، جمۀع   جمعهنگامی که به دلیل خوا  سنگدانه، ترک ناشی از 

شۀود و  انجۀام   BS EN 1367-4ای باید طبو اسۀتاندارد  های سازهها برای کاربرد در بتنشدن سنگدانهخشک

 بیشتر باشد.  899/8 % از نبایدنتیجه آن 

ای از تن حجیم با تیهبکه در صورتییا  ،افتداصلاً اتفاق نمی، به هیچ وجه بتناین الزام در شرایطی که خشک شدن  -یادآوری

ای دارای میلگردگذاری زیاد و قرینه بدون رویارویی با هوا باشۀند،  که عناصر سازهدار پوشیده شده باشد، یا در صورتیبتن حباب

 شود.اعما  نمی
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 های شیمیایی اختیاریویژگی 5

 کلیات 5-8

بنۀد بایۀد بۀه کۀاربرد خۀا  سۀنگدانه در        ضرورت آزمون و اظهار نظر پیرامون خوا  مشخص شده در ایۀن 

های مندرج در این بند باید برای تعیین محدود شود. در صورت نیاز، آزمون استفاده نهایی، یا منشاء سنگدانه

 مناسب بودن خصوصیات شیمیایی سنگدانه انجام شود.

 ترکیبات حاوی سولفور  5-3

 8های قابل حل در اسیدسولفات 5-3-8

       اسۀتاندارد  32هۀا کۀه مطۀابو بۀا بنۀد      قابل حل در اسید موجۀود در سۀنگدانه   در صورت نیاز، مقدار سولفات

BS EN 1744-1 شود.میاظهار  35شود، مطابو با طبقه مرتبط مشخص شده در جدو  تعیین می 

 سولفات قابل حل در اسید رین مقدار های بیشتطبقه - 84جدول 

 طبقه نوع سنگدانه
AS 

 ل در اسید ترین مقدار سولفات محلوبیش

 )درصد جرمی(

ه کوره هایی با منشا غیر از سربارسنگدانه

 گدازی هوا سرد شده آهن

AS0.2 2/8≥ 
AS0.8 4/8≥ 

 ≤AS1.0 8/3 گدازی هوا سرد شدهآهنه کوره سربار

 سولفور کل 5-3-3

گیۀری  انۀدازه  BS EN 1744-1اسۀتاندارد   33ها که براسۀاس بنۀد   در صورت نیاز، مقدار سولفور کل سنگدانه

 گدازی بیش ازجرمی و برای غیر از سرباره کوره آهن 8/2 % گدازی بیش ازشده، نباید برای سرباره کوره آهن

 جرمی باشد.  8/3 %

هۀای  ، پیریت مغناطیسۀی( در سۀنگدانه وجۀود داشۀته باشۀد احتیۀاط      FeS)یک فرم ناپایدار از  2پیروتیتاگر 

 باید در نظر گرفته شود.جرمی  3/8 % که در این صورت حداکثر مقدار سولفور کل ،ای تزم است ویژه

 رنداثر دا گدازیآهنه کوره اجزایی که بر پایداری حجمی سربار 5-2

و  آزمون شۀود  BS EN 1744-1استاندارد  3-35بند براساس ، باید گدازیآهنه کوره سرباره سنگدان 5-2-8

  .کات باشدکلسیم سیلیدیفروپاشیدگی عاری از 

 آزمۀون شۀود   BS EN 1744-1استاندارد  2-35بند براساس  گدازی، بایدسنگدانه سرباره کوره آهن  5-2-3

 .آهن باشدفروپاشیدگی عاری از و

                                                 

1 -Acid-soluble Sulfate 

2 - Pyrrhotite 
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 های ریز مصرفی در رویه بتنی  مقدار کربنات سنگدانه 5-4

سطحی نیۀاز اسۀت، مقۀدار    های های ریز برای استفاده در بتن قسمتوقتی که کنتر  مقدار کربنات سنگدانه

 1-32هۀای تهیۀه شۀده طبۀو بنۀد      بۀر روی آزمونۀه   BS EN 196-21استاندارد  9مطابو با بند  کربنات باید

 ، تعیین و نتایج اظهار شود.BS EN 1744-1استاندارد 

 برداری و آزمونهای نمونهروش 1

که ترتیب دیگری در کنید، مگر آنبرداری و آزمون نمونه 39های مندرج در جدو  ها را مطابو روشسنگدانه

هایی مطابو بۀا الزامۀات مشۀخص شۀده در     های تزم را روی آزمونهمتن این استاندارد مقرر شده باشد. آزمون

بندی و آزمون مواد ریزتۀر  های آزمون انجام دهید. استفاده از یک آزمونه برای آزمون دانهاستانداردهای روش

هۀای  بندی برای انجام آزمونهای جداشده حاصل از آزمون دانهبردن اندازه مجاز است. به کار µm 99از الک 

های اضافی الزامی خواهد بۀود. بۀرای سۀایر    سلامت و سایش قابل قبو  است. در هر حا  آماده کردن آزمونه

 کار برید. ای بههای جداگانهها، درصورت نیاز، آزمونهزایی با قلیاییواکنشپتانسیل ها و نیز ارزیابی آزمون

 

 (ادامه) ها و استانداردهای روش آزمونآزمون -85جدول 

 استاندارد مرجع نام آزمون
نوع 

 )الزامی/اختیاری(

 الزامی ASTM D75/D75M بردارینمونه

 الزامی ASTM C136/C136M بندیدانه

 الزامی µm 99 ASTM C117مواد ریزتر از الک 

 الزامی ASTM C142/C142M های رسی و ذرات سست کلوخه

 الزامی ASTM C123/C123M  سنگ و لیگنیتغا ز

 الزامی ASTM C88 سلامت سنگدانه

  ، در صورت ضرورتکلریدهای محلو  در آب
BS EN 1744-1 الزامی 

 های محلو  در آبسولفات
BS EN 1744-1 الزامی 

 الزامی ASTM C40/C40M ریز( )سنگدانه های آلی ناخالصی

 الزامی ASTM C1252 ریز(  درصد فضای خالی غیرمتراکم )سنگدانه

یا  ASTM C131/C131M )سنگدانه درشت( آنجلس لس سایش
ASTM C535 

 الزامی

 ها )سنگدانه درشت(شکل دانه
ASTM D4791  یاBS EN 

 BS EN 933-3و  933-4
 الزامی

 الزامی BS EN 933-5 درشت( )سنگدانهدرصد شکستگی 

 الزامی ASTM C123/C123M  ، در صورت ضرورتدرشت( چرت )سنگدانه

 اختیاری BS EN 1744-1 های محلو  در اسید و سولفور کل سولفات

 اختیاری ASTM C1778 سنگدانه -آور قلیاییواکنش زیان پتانسیل

 ها و استانداردهای روش آزمونآزمون -85جدول 
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 (ادامه) ها و استانداردهای روش آزمونآزمون -85جدول 

 استاندارد مرجع نام آزمون
نوع 

 )الزامی/اختیاری(

 های درشتهای ریز یا سنگدانهو جذب آب سنگدانهچگالی 
ASTM C128  یاASTM C127 اختیاری 

 اختیاری BS EN 1097-3 ای چگالی توده

 BS یا  ASTM C295/C295M نگاریسنگ

EN 932-3 
 اختیاری

 اختیاری BS EN 1097-2 (مقاومت در برابر شکست )عدد ضربه

 اختیاری BS EN 1097-1 سایش میکرودوا مقاومت در برابر 

 اختیاری BS EN 1097-8 صیقلی شدن )عدد صیقلی شدن سنگ( مقاومت در برابر 

 اختیاری BS EN 1097-8 خراش سطحی )عدد خراش سنگدانه(مقاومت در برابر 

 اختیاری BS EN 1097-9 شکنمقاومت در برابر سایش ناشی از تایر یخ

 اختیاری BS EN 196-21 مقدار کربنات 

 اختیاری BS EN 1367-1 شدنآب زدن ومقاومت سنگدانه درشت در برابر یخ

 اختیاری BS EN 1367-4 شدنشدگی ناشی از خشکجمع

 اختیاری BS EN 1744-1 کلسیم سیلیکات دیفروپاشیدگی 

 اختیاری BS EN 1744-1  آهنفروپاشیدگی 

 ارزیابی انطباق  3

 کلیات    3-8

تولیدکننده باید تضمین دهد که سنگدانه با الزامات مشخص شده در این استاندارد انطباق دارد. این انطبۀاق  

 باید به شکل یک گواهی صادر شده برمبنای نتایج بازرسی شخص ثالث تصدیو شود. 

  ایکنترل تولید کارخانه 3-3

منظۀور  باشۀد کۀه بۀه   تولیدکننۀده مۀی  ای مشتمل بر یک کنتر  پیوسته از تولید توسط کنتر  تولید کارخانه

 شود.ها با الزامات مشخص شده در این استاندارد انطباق دارد اعما  میاطمینان از این که سنگدانه

 آورده شده است. الفها در پیوست ای و تواتر انجام آزمونالزامات کنتر  تولید کارخانه

 بازرسی شخص ثالث     3-2

هۀای  ای تولیدکننۀده و از سۀنگدانه  از سامانه کنتر  تولید کارخانهبازرسی شخص ثالث بازرسی منظمی است 

هۀا بۀا   کۀه چگونۀه سۀنگدانه   منظور اثبات ایۀن کننده(، بهطر  )سازمان بازرسیتولیدی، توسط یک مرجع بی

الزامات مشخص شده در این استاندارد انطباق دارند. بازرسی شخص ثالۀث بایۀد مشۀتمل بۀر بازرسۀی اولیۀه،       

العاده باشد. بازرسی اولیۀه بایۀد هنگۀامی کۀه اولۀین تولیۀد       ادواری و در صورت نیاز بازرسی فوق هایبازرسی
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ای در ماهیت مواد اولیه مورد مصر  یۀا شۀرایط تولیۀد    گیرد یا هنگامی که تغییر عمدهها صورت میسنگدانه

  پدید آمده است انجام شود.

 صدور گواهی   3-4

کۀه  رد ایران( باید نتایج بازرسی شخص ثالث را به منظور تعیۀین ایۀن  صدور گواهی )سازمان ملی استاندانهاد 

ها با الزامات مشخص شده در این استاندارد انطباق دارد بررسی کند و باید این انطبۀاق را بۀه شۀکل    سنگدانه

 یک گواهی تصدیو کند. 

 باشد. 39ها توسط یا از طر  نهاد صدور گواهی باید طبو جدو   تواتر انجام آزمون

 

 ادامه -83جدول  

 روش آزمون نام آزمون ردیف
آزمون توسط یا از طرف  انجام حداقل تواتر

 نهاد صدور گواهی 

 ASTM C136/C136M بندیدانه 3

 هابرداریتمام نمونه

 ASTM C117 میکرومتر 99مواد ریزتر از الک  2
 ASTM C142/C142M های رسی و ذرات سست کلوخه 1

 هاشکل دانه 5
ASTM D4791  یاBS EN 

 BS EN 933-3و  933-4

 BS EN 933-5 درصد شکستگی 9

9 
درصد فضای خالی غیرمتراکم 

 های ریز سنگدانه
ASTM C1252 

یا  ASTM C131/C131M آنجلس لس سایش 9
ASTM C535 

 کلریدهای محلو  در آب  4
BS EN 1744-1 

 های محلو  در آبسولفات 5
BS EN 1744-1 

بار قبل از صدور گواهی )پروانه(،  و حداقل یک ASTM C40/C40M های آلی ناخالصی 38

بار در هر دوره اعتبار پس از آن، حداقل یک

 هیدر مواد اول یرییتغدر حالتی که گواهی و نیز 

کننده  تأمینمعدن  ریی)مثل تغ یورود

 الف .مشاهده شود (هیمواداول

 ASTM C88 سلامت سنگدانه 33

 ASTM C123/C123M و چرت سنگ و لیگنیتزغا   32

 (39شده در جدو  های اختیاری )فهرستآزمون 31

در صورتی که تولیدکننده ادعای انطباق با آن 

)ها( را داشته باشد، در تمام ویژگی

 باید انجام شود.ها  برداری نمونه
 ضروری است. ،برداری بعدیها با الزام استاندارد، انجام آزمون در اولین نمونهدر صورت عدم انطباق هر کدام از این آزمون   الف

  

 ها توسط یا از طرف نهاد صدور گواهی تواتر انجام آزمون – 83 جدول
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نهاد صدور گواهی باید گزارش بازرسی تکمیل شده سازمان بازرسی کننده را بررسی کند و با در نظر گۀرفتن  

کننده و قۀوانین و سۀایر شۀرایط و ضۀوابط     شده بر مبنای درخواست سازمان بازرسی های انجامتمامی آزمون

 گیری کند.صدور گواهی، در مورد این که باید گواهی )پروانه( صدور یا تمدید شود تصمیم

نین و براسۀاس قۀوا   رانایۀ اسۀتاندارد   ملۀی  توسۀط سۀازمان  )پروانه کاربرد علامت استاندارد( صدور گواهی بازرسی و  -یادآوری

 . شودانجام می مقررات این سازمان

 اطلاعاتی که باید توسط تولیدکننده ارایه شود  80

 اطلاعات اصلی 80-8

 تولیدکننده سنگدانه باید اطلاعات زیر را فراهم کرده و ارایه دهد: 

 ها )شامل نام و نشانی واحد تولیدی و نام و نشانی معدن(؛منبع تامین سنگدانه 80-8-8

 ها(؛ریز/درشت )طبیعی)گردگوشه(، شکسته)تیزگوشه( یا ترکیبی از آن نوع سنگدانه 80-8-3

 ممنۀۀوع ،اسۀۀتفاده از ایۀن سۀۀنگدانه ریز/درشۀت بۀۀرای سۀاخت بۀۀتن مسۀلح    »درج ایۀن عبۀۀارت کۀه:    80-8-2

 ؛«است/نیست.

بنۀدان و  استفاده از این سنگدانه ریز/درشت بۀرای سۀاخت بۀتن رویۀارو بۀا یۀخ      »درج این عبارت که:  80-8-4

 ؛«ممنوع است/نیست. ،درپیشدگی پی آب

ممنۀوع   ،استفاده از این سۀنگدانه ریۀز بۀرای سۀاخت بۀتن در معۀرض سۀایش       »درج این عبارت که:  80-8-5

 ؛«است/نیست.

 درشت؛سنگدانه بندی سنگدانه ریز یا رده دانه 80-8-3

  ؛مدو  نرمی مبنا )سنگدانه ریز( 80-8-5

 ؛(ریز سنگدانه)متراکم غیردرصد فضای خالی  80-8-1

  درصد شکستگی )سنگدانه درشت(؛ 80-8-3

 در موارد زیر مجاز است:  صرفاً ،استفاده از این سنگدانه درشت»، درج این عبارت که: نیازدر صورت  80-8-80

 و  ،ها و تیرهایی که در معرض شرایط جوی قرار ندارند ها، ستونشالودهها، بتن پی -

 «های داخلی.پوشهای داخلی و کفدا  -

 ؛نگاریسنگمشخصه در صورت نیاز،  80-8-88

 ؛9و  9انطباق با الزامات اختیاری مندرج در بند در صورت نیاز،  80-8-83

 ؛ها و جذب آبدر صورت نیاز، چگالی دانه 80-8-82
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 .هاهرگونه اطلاعات تکمیلی برای شناسایی سنگدانهدر صورت نیاز،  80-8-84

 اطلاعات تکمیلی 80-3

 وقتی درخواست شود، تولید)عرضه( کننده هرگونه اطلاعات تکمیلی مورد نیاز برای نوع کاربرد انتخاب شۀده 

 را ببینید(. بمورد نظر را باید ارایه دهد )پیوست  هایسنگدانه

د نیۀاز را بۀه   ، هرگونه الزامات ویژه برای کاربرد خا  و هر گونه اطلاعات تکمیلۀی مۀور  خریدار باید در زمان سفارش -یادآوری

 ه دهد.ی)عرضه(کننده اراتولید

 برگه تحویل  88

باید در هنگام تحویل، بارنامه یا مدرکی را به خریدار تحویل دهد کۀه در آن اطلاعۀات ذیۀل درج    کننده تولید

 شده باشد: 

ده نام و نشانی واحد تولیدی و درصورت دارا بودن پروانه کاربرد علامت اسۀتاندارد درج علامۀت و کۀد      88-8

 رقمی نشان استاندارد؛

 نام و نشانی خریدار؛   88-3

 تاریخ تحویل؛  88-2

 شماره برگه تحویل؛  88-4

تواند بۀه  می 3-38های بند ؛ )اطلاعات سایر ردیف5-3-38تا  3-3-38های اطلاعات مندرج در ردیف  88-5

 د(؛گیری تا برگه داده تولیدکننده را داشته باشصورت کدی باشد که قابلیت ره

 تن(؛ برحسب کیلوگرم )یا هاسنگدانهمقدار    88-3

 (؛محل خریدار تحویل )در محلسنگدانه در کل حداکثر رطوبت   88-5

 شماره وسیله حمل؛  88-1

 آدرس محل تحویل؛  88-3

 امضای نماینده تولیدکننده و نماینده خریدار؛ 88-80

 خریدار مشخص شده است.هرگونه اطلاعات تکمیلی که در زمان سفارش توسط   88-88

 در های فیزیکی و شیمیایی اختیاریدرباره ویژگی خاصی که الزام کننده هرتأمینرش باید به هنگام سفا در خریدار -8یادآوری

   .مشخص کند را خا  کاربرد یا هر نظر دارد و

  .شودبند نیامده است، توصیه میکه در این  31999استاندارد  9در نظر گرفتن سایر اطلاعات مندرج در بند  -3یادآوری
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تکمیۀل  هنۀوز   برگه تحویلبرداری توسط شخص ثالث از واحد تولیدی، ممکن است برخی از اطلاعات هنگام نمونه -2یادآوری

از مربۀوط بۀه آن تولیۀد    تحویۀل  یک برگۀه   تحویل ناقص مرتبط با نمونه مورد نظر،علاوه بر برگه باشد. در این موارد باید  نشده

  شود. برداری، ضمیمه به برگه نمونه ،و هر دو برگهاخذ طور کامل پر شده است، بهقبلاً که  ،موجود در واحد تولیدی سوابو

 شرایط تحویل 83

 همراه بوده و به خریدار تحویل داده شود. 33با هر محموله از سنگدانه، باید برگه تحویل طبو بند   83-8

 چکان باشد.واحد تولیدی سنگدانه، نباید آبسنگدانه در هنگام بارگیری در محل   83-3

حداکثر رطوبت کل سنگدانه در هنگام تحویل در محل خریدار، نباید از مقدار مشخص شده در برگۀه    83-2

 شود.  گیری میاندازه ASTM C566باشد. رطوبت کل سنگدانه طبو استاندارد  تربیشتحویل 
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 پیوست الف 

 )الزامی(

 ایکارخانه تولیدکنترل سامانه 

 کلیات   8-الف

کنۀد تۀا   بیان مۀی  هاسنگدانه ای برایهای کنتر  تولید کارخانهسامانهبرای مشخصی را این پیوست الزامات  

کند کۀه بۀر پایۀه    همچنین مشخص می باشد و این استانداردالزامات تعیین شده در کننده مطابقت با تضمین

 ت.شده اس بنا سامانهاین عملکرد  ،چه اصولی

 سازماندهی  3-الف

 و صلاحیت مسئولیت 8-3-الف

همچنۀین   و را برعهۀده دارنۀد  مؤثر بۀر کیفیۀت   کار و بررسی اجرا  ،که مدیریت و صلاحیت افرادی مسئولیت

 ، باید مدون شده باشد.توانایی های زیر باشند دارای مبتنی بر افرادی کهساختار سازمانی تزم 

 تولید نامنطبو؛ ازی برای جلوگیری یاقدامات ابتدا -

 شناسایی، ثبت، اصلاح و اقدام اصلاحی در مورد هرگونه نقص و اشتباه. –

 ای کارخانه نماینده مدیریت برای کنترل تولید  3-3-الف

هۀای   شکۀه رو بۀرای اطمینۀان از ایۀن   یت را باید یک شخص با کفا تولیدکننده، تولیدی سنگدانه واحددر هر 

. کۀار گمۀارد  ، بۀه شودداشته میمشخص شده در این استاندارد اجرا شده و برقرار نگهای کنتر  تولید کارخانه

 تولیدی باشد. واحدتواند مدیر کنتر  کیفیت این فرد می

 بازنگری مدیریت    2-3-الف

کار رفته به منظور برآورده کردن الزامات مشخص شده در این پیوست، باید ای بهسامانه کنتر  تولید کارخانه

های زمانی مشخصی توسط مدیریت، ممیزی و بازنگری شود، تا مناسب بودن و اثربخشی آن را به طور بازهدر 

 داری شود. هایی باید نگهپیوسته تضمین کند. سوابو چنین بازنگری

 ها  داده کنترل اسناد و 4-3-الف

دربۀاره خریۀد،    ر این اسۀتاندارد مشخص شده دت با الزاما مرتبطهای باید اسناد و دادهها دادهو  کنتر  اسناد

مسۀتند  ی که بایۀد  هایو داده اسنادبرای کنتر   .دربرگیردرا  ایفرآوری، بازرسی مواد و کنتر  تولید کارخانه

تشریح شده است. این کۀار بایۀد تمۀامی    یک روش ، 1-کنتر  تولید مندرج در بند الف دستورالعملشوند در 
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سازی، صۀدور  های داخلی و خارجی و آمادهو اجرای مستندات و داده ها برای تصویب، صدور، توزیعمسئولیت

 و ثبت هرگونه تغییر در مستندات را دربرگیرد.

 )پیمانکار فرعی( سپاریبرون  5-3-الف

 بینی شود.روش مناسبی برای کنتر  پیشباید  ،واگذار شود عملیاتقسمتی از  گرا

 های کنترل روش 2-الف

ایۀن   دارد، کۀه را برقۀرار نگۀه  کنۀد و آن  ای را تۀدوین کارخانۀه  تولیۀد کنتۀر   لعمل دسۀتورا بایۀد   تولیدکننده

 کند، باشد. را برآورده میفیت مدیریت کیدر ارتباط با آنچه که الزامات ی یهاروشکننده بیان دستورالعمل

 و فیۀدرها ، نوارهای نقالۀه،  سرندها، هاشکن: سنگنظیراستفاده )مورد  تجهیزات ی ازکنتر  باید توصیفدستورالعمل  -یادآوری

( های بازیابی و تصفیه آب و سیلوهای ذخیۀره ، سامانه، دستگاه جداسازی با آبدستگاه جداسازی با هوا رباهای جداکننده وآهن

ن نشا ی که مراحل تولید را به صورت جداگانهینمودارها ( ووری مرطوبآفر ،وری خشکآفر: نظیرکار گرفته شده )بههای و روش

 شامل شود. ، را نیزدهندمی

 اطلاعات در مورد مواد اولیه   4-الف

مستنداتی که بیان کننده مشخصات مواد اولیه، منابع آن، وضعیت کیفی و کمی ذخیۀره معۀدنی و موقعیۀت    

ای که نشان دهنده محل آن و در صورت نیاز هرگونه نقشه 3(GPSیاب جهانی )دقیو معدن با سامانه موقعیت

 باشد باید وجود داشته باشد.میدر معدن 

 مدیریت تولید   5-الف

 ذیل را برآورده کند: الزامات باید  تولیدکنتر  سامانه 

هۀر مرحلۀه از    فراهم کنۀد تۀا در  به منظور استقرار و کنتر  انطباق تولید  ی رایهاباید روش این سامانه -الف

 شود. محرز استاندارداین مطابقت با  ،تولید

آزمۀون  ها و تجهیۀزات، بازرسۀی یۀا    ظیم عملکرد دستگاهتن و دارینگههایی برای شامل روشاین موارد ممکن است  -یادآوری

 غیره باشد. جوی و دعو یا اصلاح فرایند تولید در شرایط نامسا ،تولیدبرداری شده حین مواد نمونه

کنتۀر    سۀازی و هۀای ذخیۀره  محلگذاری و نشانهمشخص کردن  ،هایی برای کنتر  انباردارید روشبای -ب

 وجود داشته باشد.ها آن موجودی

، ذخیره از لحاظ سطح کیفی انباشتباید روشی وجود داشته باشد که تضمین کند مواد برداشت شده از  -پ

 حالت متوسط مورد قبو  نباشد. تر ازینیپا

 ی باشند.یاز لحاظ منبع و نوع قابل شناسا مرحله توزیع و عرضهمحصوتت باید در تمام مراحل تا  -ت

                                                 

1 - Global Positioning System 
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 آزمونبازرسی و   3-الف

 کلیات 8-3-الف

در اختیۀار   هۀا آزمۀون جهت بازرسۀی و انجۀام    تجهیزات تزم را ل ویو وسا تولیدکننده باید افراد واجد شرایط

 داشته باشد.

 تجهیزات 3-3-الف

تجهیزات آزمون  گیریاندارهدقت  باشد. ونآزمداری تجهیزات و نگه واسنجی کنتر  مسئو باید  تولیدکننده 

 باید تعریف شده باشد.  واسنجی هایهای آزمون مربوطه بوده و دورهباید مطابو با استانداردهای روش

  شوند.گذاری به وضوح علامت های مستند استفاده وتجهیزات باید مطابو با روش

 داری شود. نگه پروندهدر یک  تجهیزات باید واسنجی سوابو

 هابرداری و آزموننمونه، بازرسی تواتر محل و  2-3-الف

شۀده   مشۀخص  هۀا آزمۀون تعداد  و نوعکه در آن داشته باشد    تولید باید وجودیک روش مستند برای کنتر

  .باشد 1-تا الف 3-الفو  اجدبرداری و آزمون باید مطابو با باشد. برنامه نمونه

روزهۀای  بۀا   توانۀد که یک دوره تولید مۀی ، ر ارتباط استد های تولیدبا دورهکلی  رطوبه هاتواتر انجام آزمون

 .تعریف شودیک ماه و یا یک سا   ،یک هفتهتولید 

منظور از یک دوره تولید، فعالیت خط تولید در یک بازه زمانی مشخص با مواد اولیه یک معدن، در شرایط یکسان از  -یادآوری

 باشد.مینظر اقلیم و عوامل تولید 

که توسط بررسی چشمی مشۀخص  . هر گونه عدم انطباقی چشمی است بررسی ،الزامات کنتر  تولید یکی از

  شود. ها منتهیآزمونتعداد به افزایش ممکن است شود، می

های بیشتری آزمون تعداد ممکن است باشند،نزدیک یک مقدار حدی گیری شده به که مقادیر اندازههنگامی 

 نیاز شود.

در  هۀای انجۀام آزمۀون کۀه    دورهتعۀداد  نهاد بازرسی کننده، با توجه به نظر مانند موارد زیر،  ر شرایط خا د

  .تواند کاهش یابدمی اندذکرشده 2و الف 3الفو  اجد

   ؛پیشرفته و خودکارتجهیزات تولیدی  -الف

  مدتی در ارتباط با ثابت بودن خصوصیات ویژه؛ تجربیات طوتنی  -ب

  ؛یکنواختمنابعی با مصالح بسیار   -پ

 .فرایند تولید برای مراقبت و پایش استثناییمشتمل بر معیارهای مدیریت کیفیت جاری بودن سامانه   -ت
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ها را با در نظر گرفتن حداقل الزامات مشخص شده در جۀداو   انجام آزمونبندی باید برنامه زمان تولیدکننده

  .فراهم کند 1تا الف 3الف

محصۀو   در آن موارد، برای یک فقط زمانی تزم است که مطابقت  2الفمشخص شده در جدو   هایونآزم

 خا  یا کاربرد نهایی آن نیاز باشد.

 .بیان شود تولیدات کنتر  دباید در مستن های آزمونتعداد دورهیل کاهش دت

 ادامه -39جدو   

 الفحداقل تواتر آزمون  روش آزمون/بررسی نام آزمون ردیف

 هر محموله بررسی چشمی منبع مواد )بازرسی مواد ورودی( 3

 روزانه بررسی چشمی تجهیزات تولید 2

 روزانه ASTM C136/C136M بندیدانه 1

 روزانه ASTM C117 میکرومتر 99مواد ریزتر از الک  5

 هفتگی ASTM C142/C142M ذرات سستهای رسی و  کلوخه 9

 هاشکل دانه 9
ASTM D4791  یاBS EN 933-4 

 BS EN 933-3و 

 هفتگی

 هفتگی BS EN 933-5 درصد شکستگی 9

 هفتگی ASTM C1252 های ریز سنگدانهغیرمتراکم درصد فضای خالی  4

در و  باریک شش ماه هر ASTM C40/C40M های آلی ناخالصی 5

در مواد  یرییتغحالتی که 

 ریی)مثل تغ یورود هیاول

کننده  تأمینمعدن 

 .مشاهده شود (هیمواداول

 ASTM C88 سلامت سنگدانه 38

یا  ASTM C131/C131M آنجلس لس سایش 33
ASTM C535 

 کلریدهای محلو  در آب  32
BS EN 1744-1 

 های محلو  در آبسولفات 31
BS EN 1744-1 

 ASTM C123/C123M و چرت سنگ و لیگنیتغا  ز 35

در بار و هر سا  یک

در مواد  یرییتغحالتی که 

 ریی)مثل تغ یورود هیاول

کننده  تأمینمعدن 

 .مشاهده شود (هیمواداول

 (39شده در جدو  فهرستهای اختیاری )آزمون 39

در دستورالعمل کنتر  

تولید توسط تولیدکننده 

 مشخص و عملیاتی شود.

  

 های کلیهای کنترل تولید برای ویژگیونآزم - 8الف جدول
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 ها برای کاربرد خاصهای مورد نیاز سنگدانههای کنترل تولید برای ویژگیونآزم - 3الف جدول 

 حداقل تواتر آزمون روش آزمون کاربرد انتخابی مورد/ خصوصیت ردیف

پوش بتن پرمقاومت و کف )عدد ضربه(  مقاومت در برابر شکست 3

 بتنی
BS EN 1097-2  یکبار شش ماههر 

 بارهر سا  یک BS EN 1097-1 رویی تیه میکرودوا سایش مقاومت در برابر  2

 بارهر سا  یک BS EN 1097-8 رویی تیه )ساییدگی(خراشمقاومت در برابر  1

5 
خراش سطحی و سایش مقاومت در برابر 

 شکنناشی از تایر یخ

های ها، پارکینگرمپ

ها، باند عمومی، جاده

 هافرودگاه

BS EN 1097-8 و       
BS EN 1097-9 

 بارهر سا  یک

 مقدار کربنات کلسیم 9

های ریز برای سنگدانه

مورد مصر  در بتن 

 پرداختی )ملات(

BS EN 1744-1 و        
BS EN 196-21 

 بارهر سا  یک

 برداری انجام شده توسط شخص ثالث، برای کاربرد غیرخا  ضروری نیست.برای نمونه هاانجام این آزمون  -یادآوری

 

 

 های حاصل از منابع خاص یا با فرایندهای تولید خاص های کنترل تولید سنگدانهونآزم - 2الف جدول

 حداقل تواتر آزمون روش آزمون توضیح مورد/ خصوصیت ردیف

های درشت برای سنگدانه الفمقدار شیل 3

 حاصل از تیروبی 
BS EN 933-7 بارهر سا  یک 

2 
شدگی ناشی از پایداری حجمی )جمع

 الفشدگی(خشک
 بارهر دو سا  یک BS EN 1367-4 2-38-9برای موارد بند 

  مقدار کلرید 1
های حاصل برای سنگدانه

 از تیروبی
BS EN 1744-1 بارهر هفته یک 

 2-9برای موارد بند   ترکیبات حاوی سولفور  5

BS EN 1744-1 گدازیآهنه سرباربرای   کلسیم سیلیکاتدیفروپاشیدگی  9 هر شش ماه یکبار 

 گدازیآهنه برای سربار آهن فروپاشیدگی  9
 ، ضروری نیست.برای کاربرد غیر خا  برداری انجام شده توسط شخص ثالثانجام این آزمون برای نمونه    الف

 اتمستند  5-الف

آزمون شده، و در صورت برداری )مانند محل، تاریخ و زمان( و فراورده نتایج کنتر  تولید شامل جزییات نمونه

 اقتضا، هر گونه اطلاعات اضافی مرتبط )مانند وضعیت آب و هوا( باید مستند شود.

 تۀوان مۀی مشترک باشد در چنۀین مۀواردی    های متعددفراوردهدر برخی موارد ممکن است بعضی از مشخصات بین  -یادآوری

در مۀواردی کۀه محصۀو     تعمیم داد. ایۀن حالۀت   ها از فراورده تعدادیرا برای  فراوردهدست آمده برای یک هب هایآزموننتایج 

توزیع دانه بندی باشد، تغییر نکرده خصوصیات ذاتی فراورده اگر  حتی کند.کاملا صدق می باشد متفاوت شامل دو یا چند اندازه

   .شود بررسیها باید آنیا یکنواختی ذرات 
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هۀایی  برآورده نکند و یا در مواردی که نشانهرا الزامات مربوطه  ،شده آزمون بازرسی یا فراوردهدر مواردی که 

مبنی بر امکان برآورده نشدن الزامات وجود داشته باشد، هرگونه اقدامی را که برای برطر  کردن این شرایط 

 انجام شده )مانند آزمون مجدد، اقدام اصلاحی در فرایند تولید(، باید مستند شود. 

 براساس این پیوست مورد نیاز است، باشد. تولیدکه برای کنتر  دیگری  بوشامل سواباید  اتمستند

 .شود دارینگهسا   پنجبرای مدت حداقل  پروندهاید در یک مستندات ب

را در  هۀای در دسۀترس منطبۀو بۀا ایۀن اسۀتاندارد      ای باید فهرستی از مستندات تمامی سنگدانههر کارخانه

 دارد. دسترس نگه

 منطبق نادانه های کنترل سنگ  1-الف

ای بۀا الزامۀات ایۀن اسۀتاندارد انطبۀاق نۀدارد، ایۀن        آزمون که نشان داده شود سنگدانهبازرسی یا در پی یک 

 سنگدانه باید: 

 دوباره فراوری شود، یا  -الف

 گذاری شود، یا به منظور استفاده دیگری با تعیین اولویت استفاده نشانه  -ب

 دار شود. نامنطبو و غیرقابل استفاده نشانمرجوع شده و به عنوان  -پ

اقدام اصلاحی انجۀام   صورت نیاز، در و ،کند را بررسیها آن را ثبت و انطباقباید تمام موارد عدم  تولیدکننده

 دهد. اقدام اصلاحی ممکن است شامل موارد زیر باشد:

صورت درست انجام شده تزم به آزموناینکه آیا  بررسی، به عنوان مثا  باقطتحقیو درباره علت عدم ان- الف

 ؛اصلاح آن درصورت نیاز است و

منظۀور شناسۀایی و   بۀه شۀکایات مشۀتریان    و ، عملیات، سوابو کیفیت، گزارش خدماتهاتحلیل فرآیند - ب

 های بالقوه؛انطباق عدم یلدتبرطر  کردن 

 ؛بالقوهبر مشکلات پیشگیرانه مناسب برای تاثیرگذاری  اقدامات - پ

 ؛انجام شده اقداماتکلیه  اثربخشیکنتر   - ت

 .    آمده است وجودبه انجام اقدام اصلاحیها که در نتیجه جرا و مستند سازی تغییرات در روشا - ث

 های تولید طدر محی سازیآمادهو  سازیجایی، ذخیرههجاب  3-الف 

 ،سازیی و ذخیرهیجاهکیفیت محصو  در طو  جاب حفظتزم جهت  ترتیباتتولیدکننده باید تمام  8-3-الف

 انجام شود. 31999انبارش محصوتت مطابو استاندارد  .را فراهم کند

تجهیۀزات  از تمیۀز بۀودن   و فۀراورده محافظۀت کۀرده     از آلودگی و جداشۀدگی  ای باشد کهبه گونه این ترتیبات باید -یادآوری

 کرد.سازی اطمینان حاصل ذخیرههای محل ی ویجابجا
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 شکسۀته )طبیعۀی )گردگوشۀه(،    نۀوع سۀنگدانه  هر انباشۀته بایۀد دارای تۀابلویی باشۀد کۀه در آن       3-3-الف

 و مدو  نرمی مبنا )برای سنگدانه ریز( درج شده باشد.  بندی سنگدانهها(، رده دانهیا ترکیبی از آن )تیزگوشه(

 بسته بندی  حمل و نقل و 80-الف

 نقل   حمل و 8-80 -الف

و  تعریف کند فراورده راتحویل  سازی وذخیرههای مرتبط با باید به طور واضح مسئولیت، تولید کنتر  سامانه

 را برآورده نماید. 31999موارد مرتبط مندرج در استاندارد 

برای جلۀوگیری از آلۀودگی    موادسطح  ممکن است تزم باشد تا ،شودای حمل میبه صورت تودههنگامی که مصالح  -یادآوری

 .شوندانده پوش

  بسته بندی 3-80 -الف

 یا باعث آلودگی وای باشند که گونههای آن باید بهبندی و روشبستهمواد  شوندبندی میها بستهاگر سنگدانه

بۀرای ایۀن    .بنۀدی داشۀته باشۀد   بسته قبل و بعد از محسوسی نباید تغییر فراورده د ونشون فراوردهجداسازی 

بنۀدی شۀده بایۀد روی    های بسۀته سازی سنگدانهجایی و ذخیرههای ضروری حین جابهمنظور تمامی احتیاط

 گذاری یا در اسناد پیوست مشخص شود. ها نشانهبسته

 آموزش کارکنان  88 -الف

یۀین نمایۀد و   تعهسۀتند   تاثیرگۀذار فۀراورده  کیفیت  برکارکنانی که ی برای آموزش یهاباید روشتولیدکننده 

         داری شود.باید به طور مناسب نگه و آموزشی کارکنانسواب دارد.ها را برقرار نگه آن
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 بپیوست 

 (دهندهآگاهی)

 ها در موارد خاصاطلاعات مورد نیاز برای توصیف سنگدانه

  :زم باشدی اطلاعات زیر نیز ممکن است ت، ارایه38علاوه بر اطلاعات درج شده در بند 

 نگاری؛گزارش سنگ 8-ب

خراش )ساییدگی( سطحی، سایش میکرودوا ، سۀایش   ،ی شدن، صیقلسایش و ضربه مقاومت در برابر 3-ب

 ن؛و آب شد زدنشکن، یخیخ تایرناشی از 

 ن؛از خشک شد شدگی ناشیجمع 2-ب

 مقدار کلرید قابل حل در اسید؛ 4-ب

 ؛مقدار سولفات 5-ب

 شیل؛مقدار  3-ب

 شدن یا پرداخت سطوح بتنی تاثیر گذارند؛دی که بر سرعت گیرش و سختمقدار موا 5-ب

 گدازی(.کلسیم سیلیکات یا آهن )برای سرباره کوره آهنفروپاشیدگی دی 1-ب
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 پیوست پ

 (دهندهآگاهی) 

 ها در بتنراهنمایی در مورد استفاده از سنگدانه

 ه سایش و ضرب در برابر )شن( های درشتمقاومت سنگدانه 8-پ

ها و سیمان با یا مقاومت بیشتری نسبت به بتن دارند، و برای مخلوطی از سنگدانه ها معموتًسنگدانه 8-8-پ

دست آمده باشد، کنتر  معمولی مقاومت بهبخش میکارگیری رضایتبدون مواد افزودنی، که دارای سابقه به

دهد. هر چند، اگر بتن با مقاومت بۀات  ارایه میدهنده مناسبی را برای مقاومت سنگدانه از بتن تولیدی، نشان

 ها در نظر گرفته شود.مورد نیاز باشد ضرورت دارد که مقاومت سنگدانه

هۀای خۀا  مثۀل    عموماً برای حالۀت  SZ18یا با عدد ضربه  LA15 ،LA20آنجلس سنگدانه با عدد لس 3-8-پ

 شود.ه کار برده میشکن هستند یا الزامات خا  جاده بسطوحی که در معرض تایر یخ

های جۀاده و سۀطوح   پوشتواند برای کفمی SZ22یا با عدد ضربه  LA30آنجلس سنگدانه با عدد لس 2-8-پ

آنجلس بیش های با عدد لسای قرار دارند مورد استفاده قرار گیرد. سنگدانههای ضربهکف که در معرض تنش

 د ارزیابی قرار گیرد.ها، موری استفاده از آنباید برمبنای تجربه 58از 

 شدنزدن و آبمقاومت در برابر یخ 3-پ

هۀا در بۀتن   دهنۀده و نسۀبت آن  شدن به درجه اشباع شدگی مواد تشۀکیل زدن و آبمقاومت بتن در برابر یخ

بستگی دارد. مقدار حباب هوا عمدی موجود در بتن عامل مهمی اسۀت و بنۀابراین تزم اسۀت بۀرای ارزیۀابی      

شدن مورد آزمون زدن و آبهای بتن در برابر یخشدن، مقاومت نمونهزدن و آبها در برابر یخمقاومت سنگدانه

 قرار گیرد. 
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 تپیوست 

 (دهندهآگاهی)

 شدن زدن و آبمقاومت سنگدانه در برابر یخ

 کلیات 8-ت

مر مفید و توزیع اندازه شدن به شرایط محیطی، عزدن و آببرای ایجاد خسارت ناشی از یخ استعداد سنگدانه

 حفرات در ذرات سنگدانه بستگی دارد. 

 8ههای شاخصآزمون 3-ت

 نگاریسنگشدگی را بدهند شامل بررسی دقیو زدن و آبای از استعداد یخهایی که ممکن است نشانهآزمون

موفقیت بگذراننۀد ممکۀن   ها را با هایی که هرکدام از این آزمونهای فیزیکی باشند. سنگدانهیا یکی از آزمون

 شدگی تلقی شوند.زدن و آباست به عنوان مقاوم در برابر یخ

  نگاریسنگبررسی  2 -ت

ای از حضور ذرات ضعیف یا بسیار جۀاذبی کۀه ممکۀن اسۀت در معۀرض )مسۀتعد(       نشانه نگاریسنگبررسی 

ذراتۀی مشۀاهده شۀود یۀا     شدگی باشد خواهد داد. جایی که حضور چنۀین  زدن و آبدیدن ناشی از یخآسیب

شدگی، ممکن است یکی زدن و آبها وجود داشته باشد، برای ارزیابی مقاومت سنگدانه در برابر یخاحتما  آن

 به کار برده شود.  5-تهای داده شده در بند از آزمون

وانۀد  تخۀورده مۀی  های جوشهای مستعد حاصله از سنگ بسیار هوا زده و برخی کنگلومراها و سنگسنگدانه

 شامل برخی یا تمامی موارد زیر باشد:

شیست، میکا شیست، فیلیت، مارن، شیل، سنگ چخماق متخلخل، بازالت متخلخل دگرگون شۀده یۀا ذرات   

 های رسی.چسبیده ضعیف توسط کانیهمبه

 جذب آب  4-ت

ده باشۀد،  تعیین ش ASTM C127 استاندارد یا ASTM C128اگر جذب آب سنگدانه که مطابو با استاندارد 

 شدن مقاوم باشد.زدن و آبرسد که سنگدانه در برابر یخنباشد، به نظر می 3% بیش از 

های مناسب، مقادیر جذب آب بیشتری دارند. برای مثا ، سنگ آهک و ماسه در هر حا ، بسیاری از سنگدانه

دار ممکۀن  غۀا  زباشند و دولومیت و سنگ ماسۀه  را دارا می 5% تر از سنگ در بیشتر اوقات جذب آب بزر 

                                                 

1 -Indicative Tests 
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-ای بر مقاومت سنگدانه در برابر یۀخ ثیر قابل ملاحظهأداشته باشند بدون اینکه ت 2% است جذب آب بیش از 

 شدگی نشان دهند.زدن و آب

گیۀری چگۀالی، نشۀانه    های حۀاوی ذرات سۀنگ چخمۀاق بۀا تخلخۀل میکرونۀی، انۀدازه       برای برخی سنگدانه

 گیری جذب آب فراهم خواهد کرد.شدن نسبت به اندازهزدن و آبرا برای مقاومت در برابر یخ تری مناسب

 های مستقیم  آزمون    5-ت

شدن یا مقدار افت در برابر آب-زدنتواند بر مبنای مقدار یخشدگی میزدن و آبمقاومت سنگدانه در برابر یخ

مراجعه شود(، ارزیابی گۀردد. روش   ASTM C88و  BS EN 1367-1سولفات منیزیم )به استانداردهای ملی 

 زدابه طور خا  برای سنگدانه در معرض آب دریا یا نمۀک یۀخ   BS EN 1367-1مشخص شده در استاندارد 

 مناسب است.

  اسۀتاندارد  بشدن هنگامی که آزمون تشریح شۀده در پیوسۀت   زدن و آببرای مقاومت سنگدانه در برابر یخ

BS EN 1367-1 توان هیچ الزامی را مشۀخص نکۀرد. اگۀر در هۀر حۀا  افۀت جرمۀی        می شود،ر برده میکابه

شدن باید بۀا آزمۀون بۀتن طبۀو     زدن و آبمقاومت در برابر یخ باشد، 4% دست آمده از این آزمون بیش از  به

 بررسی شود.  ASTM C666/C666Mاستاندارد 
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 پیوست ث

 ( دهندهآگاهی)

 استاندارد ملی در مقایسه با استاندارد منبعتغییرات اعمال شده در این 

 های حذف شدهبخش 8-ث

 حذ  شده است. 9-3و  9-3زیربندهای  -

 های جایگزین شدهبخش 3-ث

 است. تغییر یافته 5-3زیربند  -

 شده است. «سنگدانه ریز»جایگزین عنوان بدون شماره  5بند  -

 اند.تهتغییر یاف 5-5تا  3-5به زیربندهای  4تا  9بندهای  -

 اند.تغییر یافته 5و  2و  3های محتوای جدو  -

 منتقل شده است. 4تغییر یافته و شماره آن به  32بند  -

  شده است. «سنگدانه درشت»جایگزین عنوان بدون شماره  9بند  -

 اند.تغییر یافته 1-9تا  3-9به زیربندهای  33تا  5بندهای  -

 شده است. 5جایگزین بند  38بند  -

 های اضافه شدهبخش 2-ث

 اضافه شده است. 9-5زیربند  -

 اضافه شده است. 9-9تا  9-9زیربندهای  -

 .اندشده جایگزین 33تا  9بندهای  -

 اند. ها اضافه شدهپیوست -
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